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Abstrakt. Zostavili sme paleogeograficki schému depozi¢ného
priestoru vrchnotriasovych siliciklastickych sedimentov rein-
grabenského a lunzského eventu (lunzskych vrstiev, trzinovského
stvrstvia a dosSnianskych vrstiev) vystupujucich v centralnych
Zapadnych Karpatoch. Ich depozi¢ny priestor sa rozprestieral na
Selfe s alpinskym vyvojom triasu a jeho Casti si zachované vo
viacerych prikrovovych jednotkach (v tatriku, fatriku, veporiku
a hroniku). Zostavena schéma bola doplnena o niektoré informécie
(pribliznd hrabka sedimentov, smer transportnych pradov,
vyskyt makro- a mikrofauny, vyskyt makroflory a slojov uhlia)
dokumentujuce ¢lenenie depozi¢ného priestoru, resp. umoznujice
charakterizovat sedimentacné prostredie. ZrekonStruovany
priestor bol potom umiestneny juzne od vindelicko-beskydského
valu (oddelujuceho priestor s epikontinentdlnym germanskym
vyvojom triasu od Selfu s alpinskym vyvojom triasu) a juzne
od miesta predpokladaného vstupu siliciklastického materialu
do Selfového priestoru. Bol umiestneny do pozicie, v ktorej sa
pravdepodobne nachédzal vo vrchnom triase, v case sedimentacie
lunzskych vrstiev. Paralelne so zostavenim paleogeografickej
schémy bol vykonany biostratigraficky vyskum, zo spodnej Casti
reingrabenskych bridlic boli ziskané dierkavce.
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Abstract. A paleogeographic scheme of the deposition space
of the Upper Triassic siliciclastic sediments of the Reingraben
and Lunz Event (Lunz Member, Trzinovo Formation and
Dosna Beds) occurring in the Central Western Carpathians was
compiled. Their deposition space was spread on a shelf with the
Alpine development of the Triassic and its parts are preserved in
several nappe units (in the Tatricum, Fatricum, Veporicum and
Hronicum). The compiled scheme was supplemented by some
information (approximate thickness of sediments, direction
of transport currents, occurrence of macro- and microfauna,
occurrence of macroflora and coal seams) documenting the

division of the deposition space, and/or to enabling characterize
the sedimentation environment. The reconstructed area was then
located south of the Vindelic-Beskydic ridge (separating the
area with epicontinental Germanic Triassic development from
the Alpine development Triassic shelf) and south of the site of
supposed entry of the siliciclastic material into the shelf space. It
was placed in a position in which it was probably located in the
Upper Triassic, at the time of sedimentation of the Lunz Member.
Biostratigraphic research was carried out parallely with the
compilation of the paleogeographic scheme, foraminifers were
obtained from the bottom of the Reingraben Shales.

Key words: Lunz Member, Central Western Carpathians, paleo-
geographic reconstruction, biostratigraphy, foraminifers

Vyvoj terminoldgie sedimentov reingrabenského a lunz-
ského eventu v centralnych Zapadnych Karpatoch

Sedimenty reingrabenského a lunzského eventu v Sever-
nych Vapencovych Alpach, kde boli v 19. storo¢i vyclenené
a opisané, su v sucasnosti zhrnuté pod terminom Lunzer
Schichten (lunzské vrstvy). Tollmann (1985) k lunzskym
vrstvam zaradil Trachycerasschichten (,,Aonschichten®)
(trachycerasové vrstvy, adnové vrstvy), Reingrabener
Schiefer (,,Halobienschiefer*) (reingrabenské bridlice, ha-
lobiové bridlice) a Lunzer Sandstein (lunzsky pieskovec)?.

Temer sucasne sa zistili aj v Zapadnych Karpatoch,
kde mozno boli zname uz Sturovi (1859a, s. 47). Dolomit
vystupujuci v Choc¢skych vrchoch nad vapencami neokdém-
skeho veku® vy¢lenil a pomenoval ako Neocom-Dolomit
(neokémsky dolomit). VzhI'adom na jeho poziciu ho (Stur,
1859b, s. 29) povazoval za vrchni cast neokému. Ne-
skor (Stur, 1860, s. 45) termin rozsiril a upravil ho na

! Terminom centralne Zapadné Karpaty sa tu oznacuje sibor tektonickych jednotiek (tatrika, fatrika, veporika, hronika a gemerika) vystupujucich
v stavbe pohoria medzi Vonkajsimi Zapadnymi Karpatmi a Vnutornymi Zapadnymi Karpatmi, resp. medzi oravikom a meliatikom. Termin centralne
Zapadné Karpaty je tu pouzity aj v paleogeografickom vyzname. Clenenie sedimentaéného priestoru na tieto tri Gasti je viak zrejmé aZ v jure, po otvo-
reni sedimenta¢nych bazénov oravika a meliatika. Vzhl'adom na to, ze sucast'ou tektonickych jednotick Zapadnych Karpat su aj vrstvové sledy triasu,
tento termin sa pouziva aj pri ¢lenenti triasového sedimentaéného priestoru alpinskeho Selfu, a to aj pre nedostatok inych kritérii, ktoré by mohli sluzit

na ¢lenenie tohto priestoru a na konkretizovanie jeho jednotlivych casti.

2 Vzhladom na to, Ze ndzvy aj obsah tychto litostratigrafickych jednotiek sa vyvijali komplikovane a v uréeni ich autorstva nepanuje uplna zhoda, au-
torov terminov a vyvoj ich obsahu neuvadzame a Citatel'a odkazujeme na pracu Tollmanna (1976, s. 136 — 150) a Bystrického (in Andrusov a Samuel

etal., 1985, .33 —36, 179 — 180).
3 V sucasnosti st zaradené k fatriku.
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Neokomkalk und Dolomit (neokémsky vapenec a dolomit)*.
Zaroveti vyélenil (1. c., s. 100, 132, 133) Sipkover Schiefer
(Sipkovské bridlice), t. j. ¢ierne bridlice, ktoré povazoval za
vlozku v neokémskom vépenci a dolomite, a spolu s nimi
ich povazoval za neokémske’. Poznal ich nielen zo Sipko-
va (podl'a ktorého ich pomenoval) v Strdzovskych vrchoch,
ale aj z okolia Kvacian a Vel'kého Bobrovca v Chocskych
vrchoch, z Velkej Fatry z okolia Vys$nej Revucej a z via-
cerych lokalit severne od sedla Sturec a z Nizkych Tatier
z okolia Liptovského Hradku a z okolia Smrekovice, Buko-
vice a Podturne. Z tychto lokalit ich uvadzal pod opisnym
nazvom cierne bridlice alebo Sipkovské bridlice. S isto-
tou teda mozno povedat’, ze sedimenty reingrabenského
a lunzského eventu boli v Zapadnych Karpatoch zname uz
v tom case, aj ked’ pod inym menom a s inym ¢asovym
zaradenim. Stur (in Hauer, 1866, s. 127) ako prvy sedi-
menty reingrabenského a lunzského eventu vystupujice
na Pohroni v Zéapadnych Karpatoch dal pod oznacenim
»Lunzer Sandsteine (Lettenkohle) mit Halobia Haueri
do suvislosti s lunzskymi vrstvami. Vzapéti (Stur, 1867, s.
265) v tychto sedimentoch rozlisil dve litofacie: v Revuc-
kej doline Sandsteine und Schiefer... die Lunzersandsteine
(pieskovce a bridlice... lunzského pieskovca) a na Pohroni
»Schiefern mit Halobia haueri (bridlice s Halobia haue-
ri). Stache (1867, s. 378) tieto sedimenty pri mapovani
priestoru medzi Bielym Vahom a Ciernym Vahom oznagil
ako braune Sandsteine und schwarze Mergelschiefer (Lun-
zer Schichten?) a s neistotou ich tak zaclenil pod termin
lunzské vrstvy. Nasledne Stur (1868, s. 362) v lunzskom
pieskovci vystupujucom zépadne od Banskej Bystrice
severne od Podlavic (identifikoval ho aj v pritoku Lasko-
merského potoka, juhozapadne od Skubina, pri Kralikoch,
v priestore od Hiadel'skej doliny cez Sv. Ondrej a Nemecku
az po Jasenie a Lopej, vo Velkej Tureckej doline, medzi
Liptovskou Osadou a Bielym Potokom) na$iel Equiseti-
tes arenaceus SCHENK, t. j. zastupcu flory pochédzajuceho
z pevninského prostredia. V bridliciach® vystupujucich se-
verne od Nemeckej a Dubovej (identifikoval ich aj severne
od Predajnej, vychodne od JalSoviec, juzne od Ponik, se-
verovychodne od Sv. Ondreja, severne od Hornej Lehoty,
v zareze Bystrej, v doline Valaskej, v horskom chrbte Chva-
timech, nad Hornou Tureckou a v okoli vrchu Slemai), pre
ktoré prijal ich alpsky nazov Reingrabner Schiefer (rein-
grabenské bridlice)’, nasiel Halobia haueri Stur., Leda
elliptica GoLpr. sp., Leda sulcellata Wissm, t. j. morska
faunu. Zarovei (1. c., 1868, s. 406 — 410 a 423) Sipkovsku
bridlicu premenoval na Sipkover Mergel (3ipkovsky slief).

Identifikoval ho vo Velkej Fatre severne od Sturca a pri
Liptovskej Osade a na severnych svahoch Nizkych Tatier
v Sirokom okoli Poludnice. Sucasne poukazal na jeho vel-
ki podobnost’ s lunzskym pieskovcom (1. c., 1868, s. 408),
ked konstatoval, Ze ,,... pre nedostatok skamenelin sme
nemohli rozoznat, ¢i mame pred sebou lunzské pieskovce
a reingrabenské bridlice alebo Sipkovské sliene a pieskov-
ce“®. Volko (1924) pre horniny povazované za Sipkovské
sliene vystupujuce v Liptovskej kotline pouzil nazov hra-
docky alebo Sipkovsky Gtvar. Matéjka (1927, s. 43 — 44) na
zaklade litologického zlozenia a pozicie vo vrstvovom sle-
de (v Case, ked’ o Zapadnych Karpatoch uz bolo zname, ze
ide o pohorie s prikrovovou stavbou) stotoznil termin Sip-
kovsky slient (vystupujici v udoli Reviicej a pri Liptovske;j
Osade) s terminom lunzsky pieskovec. Kettner a Koutek
(1927, s. 1) si pri mapovani v Nizkych Tatrach uvedomi-
li, ze horniny vystupujlce na severnych a juznych svahoch
tohto pohoria, na manuskriptovych mapach Risskeho geo-
logického ustavu vo Viedni zhotovenych v 60. rokoch 19.
storo¢ia oznacené ako lunzsky pieskovec a reingrabenska
bridlica, su na severnych svahoch Nizkych Tatier v okoli
[lanovej, Liptovského Jana, Podturne, Liptovského Hradku
a Liptovskej Porabky oznac¢né ako Sipkovské sliene. Uve-
domili si, ze su to tie isté horniny vystupujuce v rovnake;j
pozicii vo vrstvovom slede, t. j. nad rohovcovymi vapen-
cami (rozume;j reiflinskymi vapencami). Preto ich (lunzsky
pieskovec, reingrabenskeé bridlice a Sipkovsky sliefl) zhrnu-
li pod spolo¢ny nazov hradocké vrstvy. Andrusov (1933)
konstatoval, Ze §ipkovské vrstvy vystupujiice pri Sipkove
su ekvivalentom lunzskych vrstiev vystupujticich vo vys-
Som subtatranskom prikrove (v zmysle Spenglera, 1932)
a litologicky su totozné s lunzskymi vrstvami vystupu-
jucimi v Nizkych Tatrach, vo Velkej Fatre a v rakuskych
Vychodnych Alpach. Neskor sa pre sedimenty reingra-
benského a lunzského eventu v Zapadnych Karpatoch
vSeobecne pouzival len nazov lunzské vrstvy (bez ich
¢lenenia). V Zapadnych Karpatoch termin nebol presne
definovany, pouzival sa na oznacenie pieskovcov strieda-
jucich sa s ilovitymi bridlicami. Napriek tomu, ze Mahel
(in Mahel et al., 1962, s. 114) z bazalnej Casti lunzskych
vrstiev z lokalit Sipkov a Ilava uvadzal aj zriedkavé ,,ten-
kolavicovité az bridlicnaté slienité vapence * a Wolf (1867,
s. 87), Mahel’ (1948, s. 26), Andrusov (1950, s. 4; 1959,
s. 63; 1965, s. 62) a Pulec (1959, s. 34 — 35, 73) okrem
toho uvadzali aj sporadické ,, medzivrstvicky uhlia”, lunz-
ské vrstvy vystupujuce v Zapadnych Karpatoch vykazovali
litologicky a faunisticky mensiu pestrost’ ako v Severnych

* Horniny pomenované tymito terminmi st v sG¢asnosti zaradené k hroniku. Je zrejmé, Ze pod oba terminy bol zahrnuty cely vrstvovy sled hronika
prislusnej oblasti, a teda (vedome alebo nevedome) aj sedimenty reingrabenského a lunzského eventu. Termin potom nadobudal d’alSie podoby:
Mojsisovics (1867, s. 259) pouzil nazov Chocsdolomit (chogsky dolomit) a pokladal ho za cenomansky; Stache (1867, s. 378) pouzil nazov Kreide-
dolomit (kriedovy dolomit) a povazoval ho tiez za cenomansky; Stur (1868, s. 384, 405) pouzil termin Karpathen-dolomit (karpatsky dolomit) a zaradil
ho do albu. Karpathen-dolomit podl'a neho pozostaval z tmavych vapencov a dolomitov s vlozkou $ipkovského sliena.
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Ich charakteristiku uviedol Stur (1868, s. 357).

<

ak v iom prevladali bridlice.

%

Matéjka (1927), Kettner a Koutek (1927) a Andrusov (1933) preukazali ich triasovy vek a s zaradené k hroniku.

Tento termin nepouzival dosledne, pouzival ho nielen v priestoroch vyskytu morskej makrofauny, ale aj v priestoroch rozsirenia lunzského pieskovca,

Wolf (1867, s. 87) o suvrstvi pieskovcov a bridlic vystupujucich v udoli Vahu pri Liptovskom Hradku, Liptovskej Porubke a Liptovskom Jane uviedol,

Ze toto suvrstvie, ktoré Stur (1860) povazoval za sipkovské sliene, poklada Stur teraz (t. j. v roku 1867) za lunzské vrstvy a Ze aj on sa priklana k tomuto
nazoru. V nasledujucom roku sa vSak Stur vratil k svojmu pévodnému nazoru. Tato nerozhodnost’ sa prejavila aj na manuskriptovych mapach Risskeho
geologického ustavu vo Viedni zhotovenych v 60. rokoch 19. storo¢ia, na ktorych su zobrazené aj sipkovské sliene (v priestoroch, kde mapoval Stur)

aj lunzsky pieskovec (v priestoroch, kde mapoval napr. Stache).
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Vapencovych Alpach. Pouzivanie terminu reingrabenské
bridlice sa postupne vytratilo. Tento termin nepouzil ani
Pulec (1959, 1965) pri naleze makrofauny v nich. Oznamil
,,novy nalez skamenelin v lunzskych vrstvach *. Informoval
vsak, ze ,,... skameneliny sa nachadzaju len v ilovcoch...
v tesnom nadlozi... reiflingského vapenca a aonskych
vrstiev*‘. Termin nepouzili ani Marschalko a Pulec (1967),
ktori informovali, ze ,, Faunistickd asocidacia bola ndjde-
na vyhradne vo vrstvach ilovo-piesocnatych az siltovych
vrstiev na bdze sekvencie (10 — 20 m)*“. Podl'a toho mozno
uvazovat’, ze najdena makrofauna pochadza z reingraben-
skych bridlic, ako to bolo zname Sturovi (1868, s. 362).
Novsie informacie tykajuce sa sedimentov reingrabenského
a lunzského eventu pochadzaji az od Planderovej a Polaka
(1976), ktori opisali dolomiticko-bridli¢naté doSnianske
vrstvy z tatrika Vel'kej Fatry, a od Sykoru et al. (2011), kto-
ri vo fatriku Malej Fatry pod nazvom trzinovské suvrstvie
vyclenili siliciklastikd vo vrchnotriasovych dolomitoch.
Kohtt et al. (2018) ticto nové litostratigrafické jednotky
zaradili k ,, okrajovym faciam sedimentov lunzskej delty .

Clenenie lunzskych vrstiev na trachycerasové vrstvy,
reingrabenské bridlice a lunzsky pieskovec pozostavajici
z hlavného pieskovca (prevladaji v fiom kremité pies-
kovce so slienitymi a ilovitymi polohami), bridli¢natych
ilov (pozostavajucich z bridli¢natého pieskovca so sféro-
sideritmi, a najmé z ilovitych bridlic s uhol'nymi slojmi)
a nadlozného pieskovca (tvoreného pieskovcami strieda-
jucimi sa s bridli¢natymi slienmi), zavedené v Severnych
Vapencovych Alpéach (pozri Tollmann, 1976, 1985), sa
v centralnych Zapadnych Karpatoch nepouzivalo. Scasti
mozno preto, ze pri geologickom mapovani je nedosiah-
nutel'né, scasti preto, ze ich vyskum v tomto priestore bol
menej detailny. Kompletny sled tohto ¢lenenia sa navyse
vyskytuje len v bazénovych oblastiach rozsirenia lunz-
skych vrstiev (obr. 1). Na karbonatovych plosinach sa
reingrabenské bridlice (bridlice s morskou faunou) nevy-
skytuju a nevyskytuju sa tam ani trachycerasové (adnoveé)
vrstvy®. NavySe, trachycerasové (aonové) vrstvy neboli
v centralnych Zapadnych Karpatoch povazované za stiéast’
lunzskych vrstiev a nie su za ich sucast’ povazované ani
pod nazvom korytnické vapence.

RekonStrukcia depozi¢ného priestoru sedimentov rein-
grabenského a lunzského eventu

Pri rekonstrukcii depozi¢ného priestoru sedimentov
reingrabenského a lunzského eventu sa vychadzalo z dvoch
predpokladov. Prvym bolo, Ze depozi¢ny priestor sa na-
chédzal juzne od okraja epikontinentdlneho germanskeho
vyvoja vrchného triasu Paleoeurdpy, ktorej juzny okraj
tvoril vindelicko-beskydsky val. Jeho zvysky v sticasnosti

prebichaji v smere JZ — SV. Druhym bolo to, ze formujtce
sa sedimentacné priestory jednotiek centralnych Zapadnych
Karpat, v ktorych sa ulozili sedimenty reingrabenského
a lunzského eventu, mali pozdiznu os paralelnu s vindelic-
kym valom (s okrajom kontinentu).

Podkladom na vytvorenie schémy depozi¢ného priesto-
ru bola Tektonicka mapa Slovenskej republiky zostavena
Bezakom et al. (2004)'°. Vzhladom na to, ze centralne
Zapadné Karpaty st priestorom s prikrovovou stavbou,
prislusné prikrovové jednotky zobrazené na spomenu-
tej mape boli spatne rozvinuté do pozicie, ktorti zaberali
v sedimenta¢nom priestore, t. j. boli rozvinuté v opacnom
smere, ako si zmerané smery presuvania prikrovov (obr.
2). Rozvijanie sa teda uskutocnovalo v smere zo SZ na
JV. Tykalo sa to jednotiek fatrika, veporika, a najmé hro-
nika, t. j. jednotiek, v ktorych boli zname lunzské vrstvy.
Na zaklade priradenia dosnianskych vrstiev k okrajovym
faciam sedimentov lunzskej delty (Kohut et al., 2018) bolo
k tymto jednotkam pridané aj tatrikum. Sedimentacny
priestor, z ktorého pochadza hronikum, bol v nej uz roz-
¢leneny v zmysle paleogeografickej schémy Havrilu (1993,
2011) na plosinové a bazénové priestory. Do vzniknutého
geologického mapového podkladu bola zanesena priblizne
znama hrubka sedimentov. Boli vyznacené priestory s ich
malou hribkou, ktoré zodpovedaju ploSinovym priestorom,
a priestory s ich velkou hribkou, ktoré zodpovedaji bazé-
novym priestorom. Vzhl'adom na to, Ze depozi¢ny priestor
sa rozprestieral na Selfe, mal vel'mi rozsiahlu plochu.
V désledku toho aj hrubka jeho sedimentov na podstatnej
Casti tejto plochy je mala (vacSinou dosahuji hribku len
nickol’ko metrov, zriedkavejsie niekol’ko desiatok metrov),
Casto celkom chybajt. Velkt hrubku (do 350 — 400 m) do-
sahuju len v intraselfovych subsidenénych bazénoch. Za
dokaz subsidenénej genézy tychto bazénov povazoval Mar-
schalko (1978) fakt, ,,... Ze vrstvy sa prstovite nezastupujui
s karbonatmi pritomnymi v podloZi a nadlozi****. Rozdielna
hrabka sedimentov je zretelnym dokladom rozdielnej rych-
losti subsidencie tychto priestorov. Bazénové Casti hronika
boli priestormi s maximalnou subsidenciou v ramci central-
nych Zapadnych Karpat v ¢asovom intervale od pelsénu do
julu az tuvalu?. Nasledne boli do schémy doplnené smery
paleoprudov transportujucich material lunzskych vrstiev,
ktoré zmerali Marschalko a Pulec (1967). Spomenuti au-
tori zobrazili ziskané smery paleoprudov na nerozvinutom
geologickom podklade (prikrovové jednotky boli zobraze-
né nad sebou) a mapa tak bola neprehl’adna. Z ich mapy
paleopriidov bol sice zrejmy smer paleotransportu, ale
mapa Citatelne nespajala smery namerané na jednotli-
vych lokalitach s ich poziciou v paleopriestore. Hodnota
a vyznam merani paleoprudov sa celkom prejavili az po
vyhotoveni paleogeografickej schémy sedimenta¢ného

° Oba terminy (trachycerasové vrstvy, abnové vrstvy) st formalne nevhodné. V centralnych Zapadnych Karpatoch boli nahradené terminom korytnické

vapence, zavedenym Bujnovskym et al. (1974).

10 {Jdaje prevzaté z mapy boli mierne upravené podra Havrilu (in Havrila a Ol3avsky, 2015, obr. 30).

Y Pouzil aj formulaciu, Ze ,,...nezastupujii sa facidlne s obklopujiicimi karbondtovymi formdciami, ¢o svedci o vzniku za sucasnej subsidencie dna “.

2Marschalko (1978) dospel k nazoru, ,,... Ze subsidencné klesanie v chocskej tektonickej jednotke prebiehalo od SZ na JV a J v paralelnych pasmach “.
Paralelné pasma subsidencie (paralelné navzajom a sucasne paralelné s vindelickym valom) st zobrazené aj na predlozenej paleogeografickej schéme.
Ich paleogeografické usporiadanie sa vSak 1isi od predstavy Marschalka (1978). Paralelnost’ pasiem subsidencie (nielen v hroniku, ale v celych central-
nych Zapadnych Karpatoch) sa este zretel'nejsie prejavila v noriku (pozri schému keuperskej delty zostavent Havrilom in Havrila a Olsavsky, 2015).
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priestoru, z ktorého pochadza hronikum. T4 umoznila
smery namerané na jednotlivych lokalitaich spojit’ s ich
poziciou v paleopriestore a ziskat' zrozumitelny priesto-
rovy obraz paleopridov. V ziskanej schéme depozicnej
oblasti sedimentov reingrabenského a lunzského eventu
boli potom este zobrazené niektoré doplnkové informacie
(vybrané lokality vyskytu makro- a mikrofauny, makro- a
mikroflory, lokality vyskytu slojov uhlia a tiez lokality, na
ktorych bol urobeny vyskum tazkych mineralov) dokres-
l'ujice a dokumentujice jej Clenenie, resp. umoznujice
stanovit’ sedimentac¢né prostredie.

Vytvorena schéma depozi¢nej oblasti znazornuje za-
chovanti ¢ast’ deltového vejara®®. Jeho zjednoduseny obraz
a jeho predpokladani poziciu oproti vindelickému valu
zverejnili Kohut et al. (2018). V hronickej Casti schémy
delty mozno pozorovat’ dva bazény (na severozapade ba-
zén Dobrej Vody a na juhovychode bazén Bieleho Vahu)
vyplnené velkou hrubkou sedimentov reingrabenského
a lunzského eventu, oddelené od seba karbonatovou plo-
Sinou (mojtinsko-harmaneckou plosinou) pokrytou malou
hribkou tychto sedimentov'*. Cast’ druhej karbonétovej
plosiny (plosiny Ciernecho Vahu) mozno sledovat’ juzne
od bazénu Bieleho Vahu. Pozdizne osi oboch bazénov
prebichajii naprie¢ deltovym vejarom a naprie¢ smerom
paleoprudov transportujicich material. Zaroven vsak pre-
bichaji paralelne s ostatnymi sedimenta¢nymi priestormi
centralnych Zapadnych Karpat a paralelne aj s vindelic-
ko-beskydskym valom.

Podobnym spdsobom bola zrekonsStruovana aj schéma
deltového vejara sedimentov karpatského keuperu (Havri-
la a Olsavsky, 2015). Obe delty sa nachadzaju v priestore
centralnych Zapadnych Karpat, obe su zachované v tych is-
tych tektonickych jednotkach (v tatriku, fatriku, severnom
veporiku a hroniku), t. j. v tom istom tektonickom telese
(telesach), a obe sa rozprestreli na Selfe. Obe delty preto
fixuji vzajomnu poziciu ich priestorov a tiez vzajomnu
poziciu sedimentacnych priestorov (z ktorych pochadza-
ju spomenuté tektonické jednotky) pocas sedimentacie
v triase’>. V oboch deltach bol preukazany smer prinosu
materidlu zo SZ a S. V ,lunzskej* delte bol stanoveny na
zéklade smerov paleoprudov meranych v pieskovcovej li-
tofacii lunzského pieskovca (Marschalko a Pulec, 1967)'6,
v ,.keuperskej* delte bol stanoveny na zaklade vel'’kostného

triedenia materidlu od zlepencov po ilovce (Havrila in Ha-
vrila a OlSavsky, 2015)". Delta sedimentov karpatského
keuperu prekryva velka cast’ skor vzniknutej delty sedi-
mentov lunzskych vrstiev (lezi v jej nadlozi, medzi nimi
st len sedimenty hlavného dolomitu). Tento fakt zvazuje
(fixuje) ich sedimentacné priestory. Vdaka tomu umoziuje
sedimentacny priestor oboch delt ako jeden celok umiest-
nit’ oproti vindelicko-beskydskému valu. Predpokladané
umiestnenie ,,keuperskej* delty zrealizoval Havrila (in Ha-
vrila a Olsavsky, 2015) v priestore leziacom juhozapadne
od vindelicko-beskydského valu, juhozapadne od prielivu
medzi Ceskym masivom a masivom leZiacim juzne od Kra-
kova. Vzhl'adom na to, Zze obe delty (ich Casti) st zachované
v tom istom tektonickom telese (telesach), umiestnenie
keuperskej* delty zaroven ukéazalo predpokladant poziciu
,»lunzskej“ delty juzne od priestoru medzi masivom lezia-
cim juzne od Krakova a skytskou platformou'®.

Pri rekonstrukcii paleopriestoru neboli zohladnené
zname informacie o rotacii cho¢ského prikrovu (v sticas-
nosti predstavuje Cast” hronika). Marschalko a Pulec (1967)
a Marschalko (1978) vychadzajuci z prace Kotaska a Krsa
(1965a, b) upozornili na to, ze je potrebné zohl'adnit’ rota-
ciu choc¢ského prikrovu pocas transportu prikrovov o 45°
(iné prace uvadzaju rotaciu o 90°, novsie sa rotacii jed-
notlivych Casti Zapadnych Karpat venovali Marton et al.,
2015). Pri zohl'adneni uvedenej rotacie by stc¢asna orien-
tacia bazénov hronika (ich pozdiznej osi) nebola v silade
so sucasnou orientaciou inych sedimentacnych priestorov
centralnych Zapadnych Karpat a ani so stcasnou orien-
taciou vindelicko-beskydského valu. Pri rekonstrukcii sa
vSak vychadzalo prave z predpokladu, ze bazény vznikaji-
ce pri okraji kontinentu vSeobecne maju priebeh paralelny
s okrajom kontinentu, t. j. v naSom pripade s juznym okra-
jom vindelicko-beskydského valu (ten ma v dnesnej pozicii
smer JZ — SV, to je smer zhodny s orientaciou sedimen-
tacnych priestorov centralnych Zapadnych Karpat v ich
dnesnej pozicii). Z tohto dovodu rotacia choéského pri-
krovu prebiehajica pocas presunu prikrovov sa nebrala do
Givahy. Dal§im dévodom, preco sa rotacia nebrala do vahy,
je neznalost’ vyvoja rotacie hronika a celého bloku central-
nych Zapadnych Karpat, ako aj vindelicko-beskydského
valu v casovom useku od vrchného permu a spodného
triasu (obdobie, na ktoré sa vztahuji informacie Kotaska
a Krsa), pripadne od stredného triasu (obdobie formovania

¥ Paleogeograficka schéma depozi¢ného priestoru sedimentov reingrabenského a lunzského eventu centralnych Zapadnych Karpat doplnila doterajsie
paleogeografické predstavy Marschalka a Pulca (1967), Andrusova (in Andrusov et al., 1973, obr. 4), Marschalka (1978), Mahel'a (1979a, obr. 5;
1979b, obr. 8) a Michalika (1984, obr. 1; 1994, obr. 2). Z priestoru Severnych Vapencovych Alp paleogeograficku schému prislusného priestoru zosta-

vil Hornung (2008, obr. 44).

'4Marschalko a Pulec (1967, s. 333) uvadzaju konkrétnejsie udaje o hrabke lunzskych vrstiev choéského prikrovu (hronika), ale aj kriziianského prikrovu
(fatrika). Nespajajt ich vSak s konkrétnymi priestormi. Predpokladali, Ze hriibka lunzskych vrstiev klesa v smere transportu materialu. Ich maximalna
hribka je podla nich v sz. Casti choéského prikrovu na lokalitach Kvacany, Liptovsky Hradok, Liptovska Liizna, Balunky, Sipkov a Homolka a sme-
rom na juh klesa. V naej schéme viak lokality Sipkov a Homol’ka leZia v bazéne Dobrej Vody, t. j. v sz. Gasti sedimentaéného priestoru, a ostatné
lokality (s vynimkou lokality Balunky) lezia v bazéne Bieleho Vahu, t. j. v jv. Casti sedimentacného priestoru. Oba bazény su oddelené karbonatovou
plosinou pokrytou lunzskymi vrstvami v malej hriibke. Hrubka sedimentov teda zjavne nie je funkciou smeru transportu, ale je funkciou rozdielnej
subsidencie jednotlivych casti sedimenta¢ného priestoru. V désledku predpokladu Marschalka a Pulca (1967) a Marschalka (1978) o klesani hrabky
lunzskych vrstiev (v priestore zachovanom v cho¢skom prikrove) v smere transportu materialu bolo nutné facialnu oblast’ Bieleho Vahu (s hrubymi
lunzskymi vrstvami) umiestnit’ severnejsie ako facidlnu oblast’ Cierneho Véhu (s tenkymi lunzskymi vrstvami). V porovnani s dobovou predstavou
rozmiestnenia facialnych priestorov (Andrusov in Andrusov et al., 1973; Mahel’, 1979a, obr. 5; 1979b, obr. 8) dospeli k ich opaénému umiestneniu.

15Zaroven prispievaji k objasneniu pozicie sedimenta¢ného priestoru hronika.

1*K rovnakému smeru transportu materialu lunzskych vrstiev dospel v Severnych Vapencovych Alpach Behrens (1972, obr. 18, 19) aj Grottenthaler
(1972, s. 7) skamajuci raiblerské bridlice v zdpadnejSom priestore a prijal ho aj Hornung (2008, obr. 44).

7V pripade lunzskej delty sa predpoklada velmi vzdialena zdrojova oblast’ materialu (izemie severne od epikontinentalneho germanskeho triasu —
Fennoskandia, pripadne skytska platforma), v pripade keuperskej delty sa predpoklada blizka zdrojova oblast’ materialu (Vindelicia).

'8 Umiestnenie delty v tomto priestore je v zhode s najvychodnej$im, Behrensom (1972, obr. 19) predpokladanym transportnym smerom materialu lunz-

skych vrstiev.
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sedimenta¢nych priestorov, v ktorych sa rozprestreli obe
delty) po vrchnt kriedu (obdobie skoncenia prestivania pri-
krovov). Znama je len jedna etapa vyvoja rotacie len jednej
jednotky (hronika). Zohl'adnenim len tejto jednej etapy len
tejto jednej jednotky by vznikol nepravdivy obraz. Predpo-
kladame, ze v priebehu uvedeného ¢asu prebehli udalosti
kompenzujice rotaciu spomenutit Marschalkom a Pulcom
(1967) a Marschalkom (1978), pretoze situacia, v ktorej
vsetky bazény centralnych Zapadnych Karpat su paralelné
s okrajom kontinentu, vznikne jednoduchym rozvinutim
prikrovovej stavby centralnych Zapadnych Karpat.

Poznamky k smerom paleopradov sedimentov reingra-
benského a lunzského eventu

Zakladné stadium sedimentarnych Struktdr lunz-
ského pieskovca uskutocnil Pulec (1959). Marschalko
a Pulec (1967) v nom pokracovali najmi s cielom zistit
orientaciu sedimentarnych Struktur a stanovit’ smery pa-
leoprudov. Okrem iného konstatovali, ze ,,... vo vdcsine
Studovanych vrstiev (75 %) existuje pravidelna sekvencia
sedimentarnych Struktur, ako je opisana Kuenenom (1953),
Ksiazkiewiczom (1954) a neskor Boumom (1962, 1964) vo
facialnom modele turbiditov*. Vysledky merania smerov
paleopridov prezentovali formou ruzicovych diagramov
umiestnenych na mape v pozorovacich bodoch (skiima-
nych lokalitaich). Merania uskutocnili na 24 lokalitach
v troch tektonickych jednotkach. Styri lokality (1. Velké
Pole-mlyn, 2. Tribe¢-Miiller, 3. Kunerad, 4. Podlavice)
boli v kriznanskej jednotke (teraz sucast zliechovského
vyvoja fatrika) tri (5. Lubietova-lom, 6. Hel'pa, 7. Cierna
hora-Hrabkov) v sérii Velkého boku (teraz sucast’ sever-
ného veporika) a 17 lokalit (8. Balunky, 9. Sipkov, 10.
Homolka, 11. Liptovska Ltzna, 12. Ludrova, 13. Liptov-
ska Porubka, 14. Podturen-Vah, 15. Podturen-lom, 15a.
Liptovsky Hradok, 16. Maluzind, 17. Svarin, 18. Vychod-
na, 19. Brusno, 20. Raztoka, 21. Predajna, 22. Podbrezova,
23. Kvacany-Prose¢né) v cho¢skom prikrove (teraz sticast’
hronika).

V celom skumanom priestore lunzského pieskovca
zistili tri smery paleotransportu (obr. 2): 1. smer na SV, 2.
smernal—JIJVal-1JV, 3. smernallZ-JZ.

Smer na SV zistili len na lokalitach ¢. 1, 2, 3 a 4 v kriz-
nanskej tektonickej jednotke (teraz v zliechovskom vyvoji
fatrika). Podl'a Havrilu a Olsavského (2015) na lokalite ¢.
3 Kunerad vSak nevystupuju lunzské vrstvy, ale gresten-
ské vrstvy a lokalita nie je sucastou kriziianskej jednotky,
ale patri k tatriku. Preto udaje o smere paleoprudu z tej-
to lokality neboli pouzité pri rekonstrukcii depozi¢ného
priestoru sedimentov reingrabenského a lunzského eventu.
Smer na SV je vel'mi odli$ny oproti smerom vyskytujucim

sa v celom zvySnom priestore delty a je tazko interpreto-
vatel'ny. Marschalka a Pulca (1967) a Marschalka (1978)
to viedlo k hypotetickému intrageosynklinalnemu umiest-
neniu zdrojovej oblasti lunzskych vrstiev medzi tieto
priestory s odlisSnymi smermi paleopradov. Narazili vSak
na problémy, kvoli ktorym toto umiestnenie zdroja nie
je akceptovatelné. Predpokladalo by transport materidlu
na kratku vzdialenost’, pri ktorom by triedenie a minera-
logicka zrelost” materialu mali byt nedokonalejSie oproti
skutocnosti a predpokladalo by aj vyskyt proximalnych
zlepencovych facii. Tie sa vSak vobec nezistili. Nezistili sa
ani ziadne iné dokazy o tomto umiestneni zdroja'®. Uda-
je ziskané na lokalitach 1, 2 a 4 je preto potrebné znovu
posudit’ v teréne. Treba zvazit, ¢i aj na tychto lokalitach
nemohli byt lunzské vrstvy (lunzsky pieskovec) zamene-
né s grestenskymi vrstvami, ako sa to stalo na lokalite ¢.
3 Kunerad. K tejto Givahe nabada najmé Gplna zhoda pa-
leosmerov v kriznanskom prikrove a na lokalite Kunerad.
Treba zvazit' aj informaciu Grottenthalera (1972, s. 7)
tykajucu sa tsekov susediacich so Severnymi Vapenco-
vymi Alpami na zapade. Uvadza, ,,... Ze klasticky material
Jje zasadne nasypany zo severu, ze ale potom prudeniami
paralelnymi s panvami bol transportovany zo zdpadu na
vychod*“. Tento smer je pomerne blizky smeru v krizian-
skej tektonickej jednotke.

Smer na J — JJV zistili na lokalitach ¢. 5, 6 a 7 v najjuz-
nejsej Casti kriznanskej jednotky v sérii Vel’kého boku (teraz
vo vyvoji Velkého boku severného veporika). Temer iden-
ticky smer, t. j. smer na J —JV, zistili v chocskej tektonicke;j
jednotke (v hroniku). Z toho smer na J zistili na lokalite ¢.
9 (v bazéne Dobrej Vody) a na lokalitach ¢. 14, 15a, 16, 20,
22 a 23 (v bazéne Bieleho Vahu, prevazne pri jeho juho-
vychodnom okraji). Smer na JV zistili na lokalitdich 9 a 10
(v bazéne Dobrej Vody), na lokalite 8 (na mojtinsko-har-
maneckej platforme) a na lokalitdch ¢. 13, 17, 18 a 22 (v
bazéne Bieleho Vahu, prevazne v jeho juznej ¢asti). Smer
naJ—JV sateda vyskytuje temer v celom priestore hronika.
Tento smer je charakteristicky pre plytkovodné-plosinové
oblasti hronika, ale vyskytuje sa aj na niektorych lokalitach
v bazénovych priestoroch hronika. Na tychto lokalitach
nachadzajtcich sa v bazénovych priestoroch hronika sa
zaroven vyskytuje aj smer na JJZ — JZ, ktory je charak-
teristicky pre bazénové priestory hronika (pozri dalej).
Predpokladame, ze plytkovodné-plosinové smery sa tu
vyskytuji vo vrchnych Castiach vrstvového sledu lunzskeé-
ho pieskovca, ktory sa usadil, ked’ uz bol bazén zaplneny
a material prenikajuci na ploSinu kopiroval jej paleosvah.
Na lokalite Podtureii-lom sa zistili sedimentarne Struktary
typické pre plytkovodné prostredie (Pivko, 2007)*. Vzhl'a-
dom na to, Ze nie je znama pozicia jednotlivych merani

1 Vzhladom na tieto problémy poskytol Marschalko (1978) aj alternativne umiestnenie zdroja. Vychadzalo z toho, Ze ,,... predpokladand rotdcia choc-
skej jednotky v Celnej casti bola vyssia, ako uvadzaji paleomagnetické Studia J. Kotaska a M. Krsa na juhu a sedimentdarnu vypli zaobstaravali hlavne
longitudinadlne prudy v osovej casti, prichadzajice zo vzdialenejsich alpskych zdrojov. Toto vysvetlenie je viac pravdepodobné, lebo vo vychodoalp-
skych vrstvach lunzu sa neddavno dokdzali... bocné — laterdlne — toky, stocené do osi a pokracujiice v nej na vychod . Toto alternativne vysvetlenie

vychadzalo aj z potreby vysvetlit’ chybajiice proximalne zlepencové facie.

20Uz v 90. rokoch 20. storo¢ia na to pri navsteve odkryvu upozornil prof. Faupl. Ide o ,,... pahorkovité krizové zvrstvenie (hummocky cross-stratifica-
tion)*“. Na plytkovodnost prostredia podl'a Pivka (2007) poukazuje ,,... pritomnost tempestitov, Sosovkovitého a Smuhovitého (flaser, miazdrovitého)
zvrstvenia, vinové Ceriny a Smuhy s uholnym detritom “, na zéklade toho, Ze ,,... chyba vel'ké sikmé zvrstvenie, bahenné praskliny a zretelné biotur-
bacie... velmi dynamické alebo velmi plytkomorské prostredia, ako su plaze, kandly, bary, delty a prilivové plosiny* vyluCuje. Za pravdepodovbé
prostredie sedimentacie povazuje ,,... epikontinentdlny Self s nizko energetickymi podmienkami — pod zonou vinenia, periodicky s vyssie energetickymi
podmienkami — birky a mozno jarné privaly, ktoré vymyvali silt a piesok z blizkych pieskovych barov*. Na zéklade ,,... hrubnutia pieskovcovych lavic
dohora a potom ich stencovania...“ uvazuje, Ze ,,... pravdepodobne ide o priblizovanie pieskového baru cize zmensenie hibky (objavenie sa vinovych
cerin) a nasledujiice zvicsenie hibky mozno ako vysledok stipania morskej hladiny .



Geologické prace, Spravy 134

Marschalka a Pulca (1967) vo vrstvovom slede lunzského
pieskovca (s vynimkou lokality Podtureii-lom) a nie je zna-
my ani detailny rezim subsidencie bazénovych priestorov,
je potrebné pripustit’, Ze situacia so zaplnenim bazénov sa
mohla opakovat’, a tak sa plytkovodny-plosinovy smer mo-
hol vyskytovat’ aj opakovane (nielen v najvyssich castiach
lunzskych vrstiev — lunzského pieskovca). Momentalne
vSak nie su zname ziadne fakty podporujice tento pred-
poklad. Na zaklade zhody smerov paleopriadov v hroniku
a v severnom veporiku mozno usudzovat’, Ze tieto priestory
pocas julu az tuvalu mali oproti zdroju materidlu zhruba
rovnaku orientaciu.

Smer na JJZ — JZ zistili v cho¢skej tektonickej jednotke
(v hroniku) na lokalitach ¢. 11, 14, 15, 15a, 18, 19, 20, 21
a 23 (v bazéne Bieleho Vahu), na lokalite €. 12 (v Sturecke;j
facialnej oblasti susediacej s bazénom Bieleho Vahu, v kar-
ne vlastne sucasti bazénu Bieleho Vahu) a na lokalitach
¢. 9 a 10 (v bazéne Dobrej Vody). Vyskytuje sa teda len
v bazénovych castiach hronika (zdokumentovany bol naj-
mi v bazéne Bieleho Véhu). Je to smer zhodny s pozdiznou
osou bazénov, smer pozdizneho zapliania bazénov. Ak sa
v bazénovych Castiach hronika na jednej lokalite vyskytuju
oba smery (pozdizny ,bazénovy“ i prie¢ny ,,plytkovod-
ny-plosinovy*), mozno suhlasit’ s vyjadrenim Marschalka
a Pulca (1967), Ze bol ,, Bazén naplneny najskor... pozdizne
a neskor aj laterdalne . Tento trend v zmene smeru pradu
od podlozia k nadloziu zdokumentovali na lokalite Podtu-
refi-lom. Zmenu smeru o 80° na tejto lokalite od podlozia
k nadloziu potvrdil aj Marschalko (1978).

Zaverom mozno suhlasit’ s Marschalkom a Pulcom
(1967) a s Marschalkom (1978), ze smerna J—JJV analJ
— JV je smerom paleosvahu celého priestoru, s vynimkou
kriznanského prikrovu (fatrika). Smer na JJZ — JZ je sme-
rom sklonu dna bazénov a smerom pozdiZnej osi bazénov
hronika. Do tohto smeru sa paleoprudy stacali po vstupe
do bazénov.

Poznamky k biostratigrafickym tidajom

Biostratigraficky vyskum v sedimentoch reingraben-
ského a lunzského eventu centralnych Zapadnych Karpat
sa realizoval len prilezitostne. Spociatku i§lo viac-menej
o nahodné nalezy makrofosilii. Ich prvé nalezy urobil Stur
(1868) na Pohroni. Ciel'avedomejsi vyskum najmi na Po-
hroni a Liptove vykonal Pulec (1959, 1965). Na mnohych
lokalitach zozbieral bohati kolekciu makrofosilii. Na jej
spracovani konzultativne spolupracoval s Kochanovou,
Pevnym, Kolarovou-Andrusovovou a Sitdrom. Andru-
sovova-Kollarova (1960) subezne spracovala Cast’ fosilii
z jeho zberov. Sprvu ziskané makrofosilie (s vynimkou
Equisetites arenaceus ScHENK) pochadzaju z hronika,
z bazénu Bieleho Vahu. Neskor boli makrofosilie ziskané
aj z bazénu Dobrej Vody, a to z hlbokych vrtov (LNV-3,
LNV-7, §-10) z podlozia Viedenskej panvy (Kochanova

in Kullmanova et al., 1969; Kochanova a Kollarova-An-
drusovova in Biely et al., 1973), z vrtu Dobra Voda DV-1
(Kochanova in Michalik et al., 1992) situovaného v Bre-
zovskych Karpatoch, z Hradista pod Vratnom (Kochanova
in Kochanova et al., 1976) v Brezovskych Karpatoch a zo
Sipkova (Kochanové a Pevny in Mahel’, 1985) v Strazov-
skych vrchoch. V priestore fatrika sa makrofosilie nasli pri
Banskej Bystrici (Stur, 1868), v okoli Ruzbach (Kullmano-
va a Nemcok, 1985) v ruzbasskom ,,ostrove a na lokalite
Trzinovo (Kozur a Mock, 1993; Sykora et al., 2011) v Ma-
lej Fatre. Postupne sa zaujem preorientoval do vyskumu
mikrofosilii. Z nich boli ziskané najma sporomorfy (Corna,
1969; Snopkova in Kullmanova et al., 1969; Planderova,
1972, 1980, 1983, 1986, 1988; Planderova in Biely et al.,
1973; Planderova a Polak, 1976; Snopkova, 1973, 1982,
1984, 1988; Snopkova in Kochanova et al., 1976; Snopko-
va a Planderova in Kysela et al., 1982a, b, 1983; Snopkova
in Kysela et al., 1984; Kysela a Bujnovsky, 1984; Plande-
rova a Snopkova, 1988; Snopkova in Samuel et al., 1989,
1991; Snopkova in Bujnovsky et al., 1992; Planderova in
Michalik et al., 1992; Hl6skova in Bujnovsky et al., 1995;
Hl6skova in Havrila et al., 1995), ale aj dierkavce (Pulec,
1959; Salaj a Jendrejakova, 1967; Salaj, 19682, 1969,
19782%%; Salaj et al., 1983; Salaj in Mahel’, 1985, s. 92; Kull-
manova a Nemcok, 1985; Samuel in Havrila et al., 1988;
Samuel, 1991; Jendrejakova in Michalik et al., 1992; Boo-
rova in Havrila a Boorova, 2002).

Vyskyt makrofauny — lastirnikov, hlavonozcov, rameno-
nozcov

Vyskyt v reingrabenskych bridliciach

Prvé informacie o fosiliach vystupujicich v sedimen-
toch reingrabenského a Iunzského eventu centralnych
Zapadnych Karpat st obsiahnuté v samotnych nazvoch li-
tostratigrafickych jednotiek. Stur (in Hauer, 1866, s. 127)
tieto sedimenty uviedol pod nazvom Lunzer Sandsteine
(Lettenkohle) mit Halobia Haueri a nasledne (Stur, 1867,
s. 265) z Pohronia uviedol Schiefern mit Halobia Haueri.
Vzapati (Stur, 1868, s. 362) informoval, Ze ,,... na Pohro-
ni... nad lasturnatym vapencom... nasleduje... viac-menej
mocna ulozenina tmavych alebo ciernych ilovitych alebo
piescitych vrstiev... severne od Nemeckej” a severne od
Dubovej*, v hornindch tohto horizontu, vyvinutych ako
reingrabenské bridlice, su casté skameneliny: Halobia
Haueri Stur, Leda elliptica GoLpr. sp., Leda sulcellata
Wissm.““ a ze ,,... v doline Bystra na svahu pri moste nasiel
Cassianella grypheata MUNSTER".

Pulec (1959, 1965) systematicky sktimal mnozstvo
lokalit lunzskych vrstiev v ,,chocskom prikrove*: v Niz-
kych Tatrach (Liptovky Hradok — vychodny koniec obce,
Brtkovica a Homol'ka juzne od Liptovského Hradku, v
okoli Liptovského Jana, v Michalovskom potoku, juzne

2 Tato manuskriptovl pracu cituje Mahel (in Mahel et al., 1985, s. 92), v zozname literatry ju vSak neuvadza, nam sa ju nepodarilo ziskat’ a teda ani

zistit’ jej nazov, preto ju v zozname literatiry neuvadzame.
22Tato manuskriptovi pracu Salaja (1978) sa ndm nepodarilo ziskat'.
By zareze cesty 100 m severne od Nemeckej
**a zapadne od Raztoky
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od Cuzenice, v Ilanovskej doline, pri Svarine na oboch
stranach Cierneho Véhu, medzi Pato¢nicou a Liptovskou
Ltznou, v okoli Raztoky — sz. od obce Nemecka, medzi
Predajnou a Jasenim — lokalita Kalvaria severne od obce
Predajna, medzi Priechodom a Balazmi — lokalita Brvniste
a lokalita severne od obce Priechod), vo Velkej Fatre (pri
Sturci), v Proseénom (v Suchom potoku) a v Strazovskej
hornatine (vychodne od Sipkova). Na lokalite Brvniste
(medzi Priechodom a Balazmi v zareze cesty asi 150 m
nad horariiou Stara pila) nasiel: Halobia rugosa GUMBEL,
H. cf. miesenbachensis KittL, Carnites floridus (WULFEN),
Cuculaea sp., Chlamys cf. tubulifer (MUnsT.) a Ch. cf. ba-
latonica (BITTNER); na lokalite Priechod (zarez cesty 50
m severne od Priechodu): Halobia cf. miesenbachensis
KiTTL; na lokalite Raztoka (zarez pol'nej cesty): Leda deff-
neri OppeL, Cuculaea sp., Entolium discites (SCHLOTHEIM),
Lima sp., Halobia rugosa GUMBEL, H. cf. miesenbachensis
KirTL, Posidonia sp., Gervilleia cf. musculosa (SToppani),
Myophoriopsis rosthorni (Boug) a Pleurotomaria sp.; na
lokalite Kalvaria (medzi Predajnou a Jasenim vo vykope
pri vodojeme): Halobia rugosa GUmBEL a H. cf. miesen-
bachensis KitTL; v Liptovskom Hradku (v zareze cesty
do Popradu): Halobia rugosa GUMBEL; na lokalite Zahorie
(juzne od Liptovskej Poruby v zareze polnej cesty 1 km
sv. od Bukovice): Daonella sp., Halobia rugosa GUMBEL
a H. cf. miesenbachensis KitTL; na lokalite Homolka
(juzne od Liptovského Hradku v zareze potoka smerom
na Zahorie): Halobia rugosa GUMBEL a H. cf. miesenba-
chensis Kittr. Upozornil na to, ze fosilie sa vyskytuja
najma tesne nad stykom lunzskych sedimentov s prechod-
nymi vrstvami (prechod medzi reiflinskymi vapencami
a lunzskymi vrstvami), a to v ilovcoch (s vynimkou nalezu
Equisetites arenaceus SCHENK v pieskovcoch). Fosilie sa
teda vyskytuju v spodnej Casti reingrabenskych bridlic. An-
drusovova-Kollarova (1960) z reingrabenskych bridlic zo
zberov M. Pulca z lokality Brvniste uréila Carnites flori-
dus (WULFEN) a z lokality Svarin Halobia rugosa GUMBEL
a Carnites floridus (WULFEN). Polohu vyskytu fosilii vo
vrstvovom slede na lokalite Svarin-lom znazornila Kolla-
rova-Andrusovova (in Bystricky et al., 1973, s. 94, obr. 15,
profil ¢) v spodnej Casti litofacie €. 9, ktort opisala ako ,,...
tmavé, sivo-hnedé ilovité bridlice s polohami tenkych
jemnozrnnych pieskovcov vo vyssej casti“. Polohu fosilii
vyznacila celkom na baze litofacie, polohy pieskovcov
znazornila az nad nimi. Bridlice zaradila k lunzskym vrs-
tvam. Z litologického charakteru a pozicie vo vrstvovom
slede je zrejmé, Ze su to reingrabenské bridlice.
Makrofauna v lunzskych vrstvach ,,cho¢ského prikro-
vu“ sa zistila aj v okoli Sipkova v Strazovskych vrchoch.
Kochanova (1968, s. 4 — 5) uviedla, Ze sa nasla ,,... v sivych

vapencoch vystupujucich v lunzskych vrstvach®, Pevny
(1975, s. 14) uviedol, Ze sa na$la ,,... v stvrstvi lunzskych
vrstiev vo vyvoji tzv. Sipkovskych vrstiev, tvorenom slie-
nitymi bridlicami s polohami pieskovcov a piescitych
vdpencov*®, resp., ,,... V polohe lumachel uprostred Sip-
kovskych sliennov”. Na povodnych etiketich M. Mahel'a
pochadzajucich z rokov 1966 a 1967 sprevadzajucich naj-
denti makrofaunu su tieto vapence charakterizované ako
,, lumachelové vapence . Kus horniny prilozeny k fosiliam
ulozenym v zbierkach SGUDS v Bratislave viak nezodpo-
veda tomuto opisu. Mozno ho opisat’ ako tmavohnedosivy,
do hrdzava zvetravajici vapenec s detritom krinoidei, az
krinoidovy vapenec obsahujuci makrofaunu. Z toho nie je
jasné, ¢i sa polohy vapencov vyskytuju v reingrabenskych
bridliciach alebo v bridliciach tvoriacich stcast’ lunzské-
ho pieskovca. Na zaklade vyjadrenia Pevného (1975, s.
14) mozno predpokladat, ze sa vyskytuji pravdepodobne
v reingrabenskych bridliciach. Pravdepodobne preto, lebo
jeho informacia nehovori o vzdjomnej polohe vapencov
a pieskovcov. Prvy idaj o lokalite Sipkov pochadza od Stura
(1860). Informoval, ze tam vystupuju Sipkovské bridlice
(v sticasnosti sa povazuju za lunzské vrstvy). Charakterizo-
val ich ako Cierne bridlice. Tato charakteristika naznacuje,
ze by mohlo ist' o reingrabenské bridlice. Na definitivne
zaradenie bridlic je vSak prili$ stru¢nd. Andrusov (1933) po
stotozneni lunzského pieskovca, reingrabenskych bridlic
a Sipkovského sliena vykonanom Kettnerom a Koutkom
(1927) na zéklade vyskumov na Liptove poukazal na to, ze
,, Definitivne nemohla vsak byti otazka sipkovskych vrstev...
dosud resena, ponevadz nebyli jsme presné informovani
o povaze Sipkovskych vrstev na pitvodni lokalité... letoSniho
roku jsem zjistil, Ze... jedna se tu o tmavosedé az cerné ilovi-
té bridlice... s viozkami Sedozelenych kremitych piskovcu .
Konstatoval, e $ipkovské vrstvy vystupujuce pri Sipkove
st litologicky totozné s lunzskymi vrstvami vystupujiicimi
v Nizkych Tatrach, vo Velkej Fatre a v raktiskych Vychod-
nych Alpach. Vzhl'adom na to, Ze sa nevyjadril o mnozstve
vloziek pieskovcov ani o ich pozicii v slede, na zaklade
jeho informacie sa nemozno rozhodnut, ¢i bridlice patria
k reingrabenskym bridliciam alebo k bridliciam lunzské-
ho pieskovca. M. Havrila pri prehliadke okolia Sipkova
uskutocnenej v roku 2001 zistil, ze: spodnu Cast’ lunzskych
vrstiev tvoria ilovce reingrabenskych bridlic, v ich spodnej
Casti vystupuju tenké vrstvy Ciernosivych detritickych va-
pencov (d. b. & 283/2001 — lesna cesta sv. od Sipkova)®;
vrstvy pieskovecov pristupuji az vo vyssej Casti lunzskych
vrstiev, az nad vrstvami vapencov; jednotlivé vrstvy va-
pencov tvori detrit s r6znou zrnitostou; v hrubozrnnejsich
vrstvach st zvysky makrofauny (tlomky T'alioviek, schran-
ky ramenonozcov a lastirnikov); jemnozrnnejSie vrstvy

¥ Podmieneéne ich mozno prirovnat’ k Wandau-Kalku vystupujicemu v Alpach, ktory podla Bystrického (in Andrusov a Samuel, 1985) prekladu prace
Stura (1871, s. 245 — 246) reprezentuju ,, cierne hiizevnaté vapence striedajice sa miestami s reingrabenskymi bridlicami a pieskovcom pripadne s kri-
noidovymi vapencami. Tieto vrstvy obsahujii Ammonites floridus WULF., Halobia haueri STur, Spiriferina gregaria Stss, Terebratula indistincta BEYR,
Encrinus granulosus MUNsT., E. cassianus LAUBE, Cidaris dorsata BRaun a C. braunii Des.* Stur (1871) v skuto¢nosti uviedol e$te bohatsi zoznam
fosilii, no zvIast uviedol zoznam fosilii z Wandau-Kalku (&ierneho vapenca) a zvIast z krinoidového vapenca sprevadzajuceho reingrabenské bridlice.
Terebratula indistincta Beyr, Encrinus cassianus Lausk, Cidaris dorsata BRAUN a C. braunii Des. uviedol z krinoidového vapenca. Udaj Stastného
(1928,5.197), ze ,, ... Cerné, celistvé vipence tvori viozku v hradeckych vrstvach...  svedéi o tom, Ze tieto vapence vystupuji aj v Zapadnych Karpatoch
zapadne od Raztoky a na sv. svahu Hradist'a. Vzhl'adom na to, ze hradocké vrstvy charakterizoval ako ,,... cerné neb tmavé hnédé jilovité bridlice...
obsahujici viozky... piskovcii... * a pritom neuviedol, v ktorej Casti hradockych vrstiev vliozka vystupuje, mozno sa len domnievat’, ze vlozka vapencov
aj na tychto lokalitach vystupuje v reingrabenskych bridliciach. Poloha slienitych vapencov v lunzskych vstvach bola opisana aj z podlozia Viedenske;j

panvy z vrtu Sadtin-10 (Salaj et al., 1983).
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pripominajuce korytnické vapence sa vyznacuju paralel-
nou lamindciou. Okrem toho zistil, Ze juhovychodne od
Sipkova (d. b. &. 287/2001) lunzské vrstvy spo&ivajii na ko-
rytnickych vapencoch® a v ich podlozi vystupuju smerom
do podlozia gostlinské, partnasské a reiflinské vapence.
Na zaklade toho usudil, ze spodnu Cast’ suvrstvia, povodne
oznacen¢ho ako Sipkovské bridlice, tvoria reingrabenské
bridlice s polohami detritickych vapencov?’ a jeho vysSia
Cast, t. j. ilovce s polohami kremitych pieskovcov a so $o-
Sovkami uhlia (Pulec, 1959, s. 73; Mahel’ in Mahel et al.,
1967, s. 153) patri k lunzskému pieskovcu. Zo spomenu-
tych poldh vapencov uréili Kochanova (1967, s. 10 — 11;
1968, s. 4 — 5; 1971, s. 28) a Pevny (1968, s. 3 —4; 1971,
s. 14; 1975, s. 13) nasledujtice lastarniky a ramenonozce
preukazujuce karn: Halobia rugosa GumseL, Cardita cf.
guembeli PicHLER, Sisenna turbinata HoernEs, Spiriferi-
na gregaria Suess a Cruratula damesi (BITTNER). Zoznam
tychto fosilii pochadzajucich z lokalit v okoli Sipkova zve-
rejnil Mahel’ (1985, s. 92).

Kochanova (in Kochanova et al., 1976) identifiko-
vala Halobia rugosa GUMBEL aj z lunzskych vrstiev
vystupujucich pri Hradisti pod Vradtnom v Brezovskych
Karpatoch. Na zaklade informacii, Ze ,,... sU Halobie...
viazané na tmaveé ilovité alebo ilovité, slabo aleuritické
bridlice* a Ze, ,,... v profile... su ilovité bridlice prevazu-
Jucou zlozkou*, sa mozno domnievat’, ze fosilie st aj tu
ulozené v reingrabenskych bridliciach.

Makrofauna z lunzskych vrstiev bola ziskana aj z ,, choc-
ského prikrovu* zastihnutého hlbokymi vrtmi (LNV-3,
LNV-7, §-10) v podlozi Viedenskej panvy a vrtom Dobra
Voda DV-1 situovanym v Brezovskych Karpatoch. Kocha-
nova (in Kullmanova et al., 1969, s. 54) z lunzskych vrstiev
z vrtu Laksarska Nova Ves-3 z hibky 1 115 — 1 117 m
a 1278 — 1 281 m identifikovala Halobia rugosa Gim-
BEL. Na zaklade informacie, Ze ,,... v hibke 985 — 1310 m
previadaju tmavé ilovité bridlice... (podrobnejsie litolo-
gické informacie nie st k dispozicii), mozno predpokladat’,
ze fosilie pravdepodobne pochadzaju z reingrabenskych
bridlic. Biely (in Biely et al., 1973) uviedol, ze v lunz-
skych vrstvach zastihnutych vrtom Laksarska Nova Ves-7
v hibke 4 179 — 4 181 m, t. j. v spodnejsej &asti lunzskych
vrstiev, boli zistené Halobia miesenbachensis KitLL (ur-
¢ila Kochanova) a Carnites floridus (WULFEN) (urCila
Kollarova-Andrusovova). Halobia miesenbachensis Kitrr
sa zistila aj v dalsich horizontoch v hibkovom rozpiti
2 580 — 4 284 m. V profile vrtu zostavenom Kullmano-
vou (in Biely et al., 1973) v tomto rozpéti si znazornené
ilovité bridlice (podrobnejsie litologické informacie nie
su k dispozicii). Mozno predpokladat, ze s to reingra-
benské bridlice. V ,,tmavosivych filovitych rozpadavych
bridliciach** zastihnutych vrtom Sastin-10 v hibke 2 232

— 2 237 m identifikovala Kochanova (in Kullmanova
et al., 1969) Halobia ex gr. rugosa GUMBEL. Na zakla-
de litologického charakteru sa mozno domnievat, ze ide
o reingrabenské bridlice. Michalik et al. (1992) zo spod-
nej Casti lunzskych vrstiev zastihutych vrtom Dobra Voda
DV-1 v hibkovom intervale 432 — 537 m, ktora nazvali
,.bridlice s halobiami®, resp. ,,halobiové bridlice*, opisali
polohy lumachel tenkostennych lastarnikov rodu Halobia.
Podl'a pozicie bridlic vo vrstvovom slede a podl'a vyskytu
halobii v nich by mali bridlice zodpovedat reingrabenskym
bridliciam. Prekvapujuca je vSak ich informacia nas. 37, ze
,,... podiel pieskovcov a siltovcov oproti bridliciam... je pri-
blizne 1 : 1°, ¢o je v8ak v rozpore s informaciou na s. 112,
ktora hovori o ,,prevahe ilovcov*. To je ,, argumentom skor
pre korelaciu tejto sekvencie s reingrabenskym suvrstvim
Vychodnych Alp*“. Kochanovéa z poldh lumachel identifi-
kovala Halobia rugosa GumseL, Halobia ex. gr. superba
Morssisovics a ?Carnites sp.

Vsetka uvedena morska pelagickd makrofauna®® sa
nachadza len v sedimentacnom priestore reingrabenskych
bridlic. Lokality, ktoré Studovali Stur (1868) a Pulec (1959,
1965), st sustredené v bielovazskom bazéne hronika. Lo-
kality Sipkov, Hradiste pod Vratnom a vrty Laksarska Nové
Ves-3, Laksarska Nova Ves-7, Sastin-10 a Dobra Voda
DV-1 lezia v bazéne Dobrej Vody. Vsetky lokality teda lezia
v priestoroch s hlbokovodnej$im vyvojom. V priestoroch
karbonatovych plosin sa tato pelagickd makrofauna nezis-
tila a nevyskytuju sa tam teda ani reingrabenské bridlice.
V bazénovych priestoroch nad reingrabenskymi bridlicami
lezia horniny lunzského pieskovca (striedajuce sa kremité
pieskovce a ilovce), ktory nesuvisle pokryva aj plytko-
vodné priestory karbonatovych plo§in hronika. Z hornin
lunzského pieskovca v Zapadnych Karpatoch nie je znama
morska makrofauna. Aj v Severnych Vapencovych Alpach
je hlavny pieskovec vel'mi chudobny na skameneliny. Ob-
sahuje len zriedkavo sa vyskytujice schranky lastirnikov,
najmi viak rastlinné zvysky (Tollman, 1976, s. 147). flovce
lunzského pieskova nemozno stotoznovat’ s reingrabensky-
mi bridlicami. V obdobi sedimentacie reingrabenskych
bridlic pretrvavalo batymetrické roz¢lenenie sedimentac-
ného priestoru zachovaného v tektonickej jednotke hronika
zalozené v pelsone.

Nesktumalo sa, ¢i makrofauna vyskytujuca sa v bazé-
ne Bieleho Vahu spociva v reingrabenskych bridliciach
primarne alebo sekundarne. Vzhl'adom na to, Ze makro-
fauna najdend v bazéne Dobrej Vody v okoli Sipkova
spociva vo vrstvach kalkarenitov (nesucich znaky sedi-
mentov usadenych z gravitatnych prudov) vystupujucich
v reingrabenskych bridliciach, predpoklada sa, ze bola do
bazénu sporadicky splachovana (transportovana) z okraja
prilahlej mojtinsko-harmaneckej karbonatovej ploSiny®.

2 Pravdepodobne ich poznal uz Mahel (in Mahel et al., 1962), ktory udava, Ze ,,... na bdze lunzskych vrstiev (Sipkov, Ilava) sa castejsie nachdadzajii

tenkolavicovité az bridli¢naté slienité vapence .

*"Tieto polohy vapencov st ,,prstovitym* lateralnym prepojenim karbonatovej plosiny a panvy.

2 Marschalko a Pulec (1967) uvadzajt, ze podl'a Gstnej informéacie Senesa
ktora zila v mori normalnej slanosti*.

Je tdto asocidacia typicka pre hibsie casti neritického az plytkého bathyalu,

YV Severnych Vapencovych Alpach v krinoidovych vapencoch sprevadzajucich wandauské vapence porovnatelné s vapencami vystupujucimi v okoli
Sipkova sa nagla fauna, ktorej si¢astou st aj Cidaris dorsata BRAUN a C. braunii Ds. Tieto fosilie sa v centrdlnych Zapadnych Karpatoch nasli
v korytnickych vapencoch v Liptovskej Osade leziacich v bezprostrednom nadlozi tmavych wettersteinskych vapencov rifovej facie (podl'a J. Havrilu,
2017, vapencov Liptovskej Osady) sedimentujucich na poklesnutych kryhach v susedstve okraja karbonatovej plosiny. Tato skuto¢nost’, ako aj litolo-
gicka zhoda vapencovych poldh vystupujicich v reingrabenskych bridliciach pri Sipkove s korytnickymi vapencami indikuje, Ze vapencové polohy
podmiene¢ne prirovnané k Wandau-Kalku st prstovitym zasahovanim korytnického vapenca smerom od karbonatovej plosiny do bazénu.
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Mozno preto tvrdit’, Ze existencia a tvorba tejto karbonato-
vej ploSiny pretrvavala aj pocas julu. Podl'a spektra fauny
mozno zaroven scasti rekonsStruovat’ charakter jej okraja,
ktory v ¢ase sedimentacie reingrabenskych bridlic este ne-
bol nimi prekryty.

Vyskyt v trzinovskom suvrstvi

Sykora et al. (2011) v karne fatrika v Malej Fatre pod
nazvom frzinovské suvrstvie vyclenili litostratigraficku
jednotku pozostavajucu zo siliciklastik (ilovcov) strieda-
jucich sa s dolomitmi. Predpokladali, ze v sedimenta¢nom
priestore laterdlne nahradzala lunzské vrstvy. Striedanie
ilovcov a dolomitov v karne fatrika opisali uz Kullmano-
va a Nemcok (1985) z okolia Ruzbach. Trzinovo a okolie
Ruzbéch st jedinymi zndmymi miestami v priestore fat-
rika, kde karn je tvoreny touto litofaciou. Vystupovanie
trzinovského stvrstvia je podla toho vo fatriku lokalnym
javom. Okrem tychto dvoch lokalit na celom priestore fat-
rika karn zastupuju malo hrubé lunzské vrstvy (striedanie
ilovcov a pieskovcov, bez dolomitov). Striedanie ilovcov
a dolomitov v karne opisali aj Planderova a Polak (1976),
ale v priestore tatrika (v Dosnej doline vo Velkej Fatre),
a to pri vy¢leneni doSnianskych vrstiev. V tatriku je tento
jav dlhodobo znamy z viacerych pohori (Mahel’ in Ma-
hel’ et al., 1967, s. 119, 133, 181, 197, 239, 262), pritom
klasické lunzské vrstvy (striedanie pieskovcov a ilovcov)
v tatriku nevystupuju*®. Kullmanovd a Nemcok (1985)
v ilovcoch dolomitovo-ilovcového vyvoja nasli lastarnika
Costatoria (Costatoria) cf. goldfusi (ALBERTI). Z lokality
Trzinovo z najspodnejSej vrstvy trzinovského stvrstvia
tvorenej ilovcami Sykora et al. (2011) opisali infaunal-
ne lingulidné ramenonozce Lingularia ex gr. tenuissima
(BrONN) a spinicaudatne korovce-conchostraky Euestheria
minuta (von ZIETEN), ktoré zaznamenali aj Kozur a Mock
(1993). Tato fauna poskytuje dokaz o znizenej salinite sedi-
mentacného prostredia trzinovského suvrstvia, spdsobene;j
sladkovodnym prilivom z kontinentu a vlhkym podnebim.
Dolomitovo-ilovcovy vyvoj dosnianskych vrstiev a trzi-
novského stvrstvia a brakicky vyvoj trzinovského strstvia
dokumentuji plytkovodnost’ Selfu, na ktorom sa sedimen-
tacné priestory tatrika a fatrika rozprestierali pocas karnu.
Trzinovské stvrstvie a tiez doSnianske vrstvy litologicky
Ciasto¢ne pripominaju raiblerské vrstvy vystupujice v Al-
pach (pozri napr. Tollmann, 1976).

Vyskyt mikrofauny — dierkavcov
Vyskyt v reingrabenskych bridliciach

Prvé informacia o vyskyte dierkavcov v lunzskych
vrstvach pochadza od Pulca (1959). Pozoroval ich vo
vybrusoch z reingrabenskych bridlic ,, chocského prikro-
vu** (z bazénu Bieleho Vahu hronika) z lokalit Raztoka

a Priechod. Vyobrazil Ophtalmidium sp., Amodiscus sp.
a prierez rotaliovym a textulariovym typom schranky.
Vyskyt druhu Duostomina alta KRrISTAN-TOLLMANN
zaznamenali Salaj a Jendrejakova (1967) v spodnej Casti
lunzskych vrstiev ,,chocského prikrovu® (z bazénu Bie-
leho Vahu hronika) vystupujucich v najvysSom lome
v Turiku (presna lokalizacia odberu horniny nie je zna-
ma) v pohori Prosecné. Konkrétnu litofaciu neuviedli,
v tejto pozicii v§ak v Turiku vystupuji vapnité ilovce,
pozi¢ne zodpovedajlice reingrabenskym bridliciam. Vy-
skyt Duostomina alta Kristan-ToLLMANN a D. biconvexa
KRISTAN-TOLLMANN z lunzskych vrstiev® ,, chocského
prikrovu* (z bazénu Bieleho Vahu hronika) z lokality Lip-
tovsky Hradok (zarez cesty) uviedol Samuel (1991). Aj tato
lokalita sa nachadza v priestore bazénu Bieleho Vahu. Na
zaklade ojedinelého a bohatého spolocenstva dierkavcov
ziskaného Havrilom (in Havrila et al., 1988, vzorka ¢. 573)
z vapnitych ilovcov pozi¢ne zodpovedajlcich reingraben-
skym bridliciam z lokality Turik (najvyssi lom) nadviazal
na uvedeny vyskum tejto lokality Samuel (in Havrila et
al., 1988) a Samuel (1991). Z uvedeného materialu urcil:
Rhizammina sp., Hyperammina eulimbata KRISTAN-TOLL-
MANN, H. stabilis Kristan-ToLLMANN, 2Ammodiscus sp.,
A. annulonoides KristTaN-TOLLMANN, ,,Turitellella® me-
sotriasica KoEHN-ZANINETTI, Tetrataxis sp., Nodosinella
rostrata TrirFoNova, Ophthalmidium tori ZaNINETTI et
BroENNIMANN, O. triadicum (Kristan), O. cf. exiguum
KoeuN-ZANINETTI, O. tricki (LANGER), Paleomiliolina
sp., Spiroloculina praecursor OBERHAUSER, Sigmoilina
triadica KristaN, Pachyphloides dracosimilis (OBERHAU-
SER), P. infirmis (OBERHAUSER), P. reingrabensis SAMUEL.,
P. oberhauseri SELLIER DE CIVRIEUX et DESSAUVAGIE, P.
ex gr. oberhauseri SELLIER DE CIVRIEUX et DESSAUVAGIE,
,, Variostoma " (= Pachyphloides) falcata (Kristan-ToLL-
MANN), Dentalina crenata ScHwWAGER, D. paucicurvata
FrRANKE, D. pseudomonile TErQuem, Nodosaria levifracta
KRrisTAN-TOLLMANN, N. aff. subprimitiva GErkE, N. ex gr.
nitidana Branp, N. zlambachensis KRiSTAN-TOLLMANN,
Pseudonodosaria vulgata multicamerata (Kristan-ToLL-
MANN), P. pseudovulgata SamUEL., P. obconica (Reuss), P.
polyarthra (KristaN-TOLLMANN), P. semisphaerica (Kris-
TAN-TOLLMANN), P. sphaerocephata (KRISTAN-TOLLMANN),
Lingulina sp. (cf. L. essayana DeEckE), Marginulina sp.
(cf. M. erromena LoEBLICH et TAPPaN), M. erromena turi-
ka SAMUEL, M. erromena erromena LoOEBLICH et TAPPAN,
Lenticulina sp. (cf. L. varians varians BORNEMANN), L. (L.)
matutina (p"ORBIGNY), L. (L.) ex gr. nauptiloides (BorRNE-
MANN), Duostomina alta KristaN-ToLLMANN, D. biconvexa
KristaN-ToLLMANN, Ammoverterella bulbosa GutscrHik
et TrReckMAN, Lunucammina postcarbonica SpaNDEL
a Jaculella dentaliniformis HOHENEGGER et LEIN®2, Pozi-
cia odberu vykonaného Salajom a Jendrejakovou (1967)

3 Jedint vynimku zaznamenal Mahel (in Mahel’ et al., 1967, s. 280). Uviedol, Ze vo vyvoji Konského grana vystupuja ,,... Sedé dolomity s nékolika
tenkymi polohami cernych jilovitych bridlic, doprovazenych ojedinéle piskovci (lunzské vrstvy) *.
31 Kedze nespresnil litofaciu ani presné miesto odberu, nemozno rozhodnut,, ¢i foraminifery vystupuji v reigrabenskych bridliciach alebo v lunzskom

pieskoveci.

32K tomuto zoznamu fauny poznamenal: ,, Pre tiplnost uvddzame zloZenie asocidcie z reingrabenskych vrstiev vratane prechodnej polohy medzi reingra-
benskymi a lunzskymi vrstvami, ktora ma este vicsiu afinitu k reingrabenskym ako k lunzskym vrstvam. © Zmysel tejto poznamky nie je celkom jasny,
ked’ze podl'a zverejnenych informacii cely zoznam fauny pochadza z jedinej vzorky, a to vzorky ¢. 573 odobranej M. Havrilom. Jedinym jej logickym
vysvetlenim by mohlo byt, Ze do zoznamu druhov pravdepodobne zahrnul aj spolocenstvo ziskané zo vzorky ¢. 572, ktori odobral Havrila (in Havrila
et al., 1988) z hranice medzi korytnickymi vapencami a reingrabenskymi bridlicami.
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oproti pozicii vzoriek ¢. 572 a 573 odobranych Havrilom
(in Havrila et al., 1988) nie je presne znama. Najnovsi
udaj o vyskyte dierkavcov v reingrabenskych bridliciach
hronika pochadza od Havrilu a Boorovej (2002) z lo-
kality Liptovské Matiasovce (z bazénu Bieleho Vahu
hronika). Z bazy tejto litofacie uviedli vyskyt Hyperam-
mina eulimbata KristaN-TOLLMANN, Hyperammina
stabilis Kristan-ToLLMANN, Duostomina sp., Duostomina
biconvexa Kristan-ToLLMANN a Duostomina rotundata
KRISTAN-TOLLMANN.

O vyskyte dierkavcov v polohdch vapencov vyskytu-
jucich sa v reingrabenskych bridliciach na lokalite Sipkov
(bazén Dobrej Vody) sa postupne dozvedame z viacerych
zdrojov. Vsetky informuju o tej istej lokalite. Prvym z nich
je manuskriptova praca Salaja (1968). Tato pracu a tiez
inu manuskriptovu pracu Salaja (1978) sa nam nepodarilo
ziskat’. Salaj (1969, s. 128, tab. III, obr. 1) z lokality Sip-
kov (vybrus GUDS 1052/1962) vyobrazil ,,... asocidciu
foraminifer spodného karnu v lunzskej facii (intrabiospa-
rit) s Agathammina austroalpina KRISTAN-TOLLMANN,
Neoendothyra kuepperi (OBERHAUSER) a s velkym mnoz-
stvom zvySkov lasturnikov a krinoidov, ktoré poukazuju na
neriticku faciu“. Spolocenstvo zaradil do subzony Trocho-
lina procera. Salaj et al. (1983, s. 191 — 192) z lunzskych
vrstiev (detailnejsiu litologicka napli neuviedli) ,, chocskeé-
ho prikrovu* z lokality Sipkov uviedli nasledujuce karnské
spologenstvo dierkavcov: Agathammina austroalpina
(Kristan-ToLLMANN et ToLLMANN), Endothyra kuepperi
OBERHAUSER, Agathamminoides spiroloculiformis OrRAVEC-
NE-SCHEFFER a Ladinosphaera geometrica OBERHAUSER.
Toto spolo¢enstvo rozsirené o Lamelliconus ventroplanus
(OBERHAUSER) uviedol aj Mahel' (1985, s. 92), pricom
informoval, Ze spoloCenstvo pochadza z vlozky kalkare-
nitov v lunzskych vrstvach (ako uz bolo uvedené, vlozky
kalkarenitov na lokalite Sipkov vystupuju v reingraben-
skych bridliciach) a Ze ho urcil Salaj (1968).

Dierkavce sa zistili aj z poloh vapencov v lunzskych
vrstvach ,,chocského prikrovu® (bazén Dobrej Vody) le-
ziaceho v podlozi Viedenskej panvy. Pocetné jedince
druhu Agathammina austroalpina KrRisSTAN-TOLLMANN et
ToLLMANN identifikovali Salaj et al. (1983) zo slienitych
vapencov tvoriacich polohu v lunzskych vrstvach (detail-
nejsie litologické zloZenie neuviedli) vo vrte Sastin-10.

Jendrejakova (in Michalik et al., 1992) z hronika (bazén
Dobrej Vody) z ,, laminovaného ilovca s piescitymi viozka-
mi a lumachelami halobii* zastihnutymi vo vrte Dobra
Voda DV-1 v hibke 479,5 m ur¢ila spolo¢enstvo dierkav-
cov, tvorené prevazne druhom Agathammina austroalpina,
sprevadzané ojedinelymi formami Ammodiscus sp., Gaud-
ryina sp. a ?Variostoma sp. Spolo¢enstvo dierkavcov sa
zistilo v spodnej casti lunzskych vrstiev oznacenych ako
bridlice s halobiami (interval 432 — 537,1 m), ktoré mozno
povazovat’ za reingrabenské bridlice.

Vyskyt v nadloznom pieskovci lunzského pieskovca

Informécia o vyskyte dierkavcov v hornej casti lunz-
skych vrstiev Zapadnych Karpat pochadza od Salaja
a Jendrejakovej (1967). Z ,, chocského prikrovu* (z bazénu
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Bieleho Vahu hronika) vystupujuceho v Svitojanskej do-
line v Nizkych Tatrach zistili monospolocenstvo druhu
Duostomina alta KristaN-ToLLMANN. Konkrétnejsie lito-
logické udaje neuviedli. Vyskyt dierkavcov v hornej Casti
lunzskych vrstiev (pravdepodobne v nadloznom pieskovei)
dokazuje navrat morského prostredia po predchadzajucom
brakickom vyvoji strednej Casti lunzskych vrstiev, t. j.
bridli¢natych ilovcov (s rozsiahlymi uhol'nymi slojmi v Se-
vernych Vapencovych Alpach a drobnymi uhol'nymi slojmi
v centralnych Zapadnych Karpatoch). Navrat morského
prostredia vo vrchnej €asti lunzskych vrstiev (v karditovych
vrstvach nadlozného pieskovca) sa v Severnych Vapenco-
vych Alpach preukazal vyskytom spolocenstva makrofosilii
(pozri Tollmann, 1976, s. 149).

Jendrejakova (in Michalik et al., 1992) z konkrécie si-
licifikovaného vapenca (biomikrit, wackestone) zistenej
v lunzskych vrstvach vo vrte Dobra Voda DV-1 (bazén
Dobrej Vody) v hibke 171 m uréila dierkavce Agatham-
mina austroalpina KRISTAN-TOLLMANN €t TOLLMANN,
?Agathammina iranica BROENNIMANN, ZANINETTI, Bo-
7ZORGNIA et HuBer, Gsolbergella spiroloculiformis
(ORrAVECZ-ScHEFFER), Opthalmidium aff. tori ZANINETTI
et BROENNIMANN, Opthalmidium sp., ?Paraophthalmi-
dium sp., Gaudryina triassica TriFoNova, Gaudryinella
sp., Pseudobolivina globosa Kristan-TOLLMANN a Tur-
riglomina mesotriasica (KoeHN-ZANINETTI). Uviedla, Ze
s tymito dierkavcami sa vyskytuju aj filamenty, ihlice hu-
biek, ostne jezoviek, kalcifikované radiolarie, problematika
a ostrakddy. Konkréciu vapenca nasli vo vrchnej Casti lunz-
skych vrstiev, ktorti opisali ako bridlice s liticko-zivcovymi
drobami (interval 144 — 318 m). Podl’a litologického zlo-
zenia mozno opisané horniny pravdepodobne povazovat
za lunzsky pieskovec a podla pozicie v slede za nadlozny
pieskovec. Z tejto Casti lunzskych vrstiev vyskyt karbona-
tov v centralnych Zapadnych Karpatoch nie je opisany ani
vo forme konkrécii. V Severnych Vapencovych Alpach sa
vapence s faunou (karditové vapence) vyskytuji vo vrchnej
Casti nadlozného pieskovca.

Existuje eSte jeden udaj o vyskyte dierkavcov v lunz-
skom pieskovci, nemozno vSak posudit, ¢i v hlavnom
alebo nadloznom pieskovci. Kysela (1988, s. 15) v stati
o vrte Sastin-10 (bazén Dobrej Vody) uviedol, Ze ,,... karn-
sky vek pieskovcov z jadra ¢. 37 (2641 — 2645 m) potvrdil...
J. Salaj (in O. Fejdiova) . Fejdiova (1988, s. 145) uviedla,
7e ... vo vzorke & 27 z vrtu Sastin-10 sa nachadzaju fo-
raminifery (urcil J. Salaj): Agathammina spiroloculiformis
ORAVECZNE SCHEFFER, Agathammina austroalpina Kris-
TAN, Duostomina alba KristaN, Meandrospira carnica
ORAVECZNE ScCHEFFER, Pilomminela cf. Kuthani Saraj,
Calciternella sp., vek — karn*. Kullmanova (1988, s. 55,
obr. 4) vSak v litologicko-mikrofacidlnom profile vrtu
Sastin-10 v hibkovom intervale 2 642 — 2 645 m znézorni-
la reiflinské vapence s Turritellella mesotriassica atd’. Bez
vyjasnenia tychto kontroverznych tidajov nemozno tento
vyskyt dierkavcov vziat’ do uvahy.

Vyskyt v trzinovskom suvrstvi

Jediny tdaj o vyskyte dierkavcov v dolomitic-
ko-ilovcovom vyvoji karnu fatrika (v trzinovskom su-
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Obr. 1. Litostratigraficka tabulka sedimentov reingrabenského a lunzského eventu centralnych Zapadnych Karpat. Legenda: zvislé
¢ervené Ciary — synsedimentarne zlomy; 1 — 9 — skimané lokality/priestory. Spodna stratigraficka hranica reingrabenskych bridlic bola
stanovena podl'a Bystrického (in Andrusov a Samuel, 1985), ktory ju na zéklade ndlezu amonita Simonyceras simoniy (HAUER) v ba-
zalnej Casti reingrabenskych bridlic sedimentujucich v bazéne Bieleho Vahu zachovanych na lokalite Svarin umiestnil do vyssej Casti
julu. Vrchna i spodna stratigraficka hranica lunzského pieskovca sedimentujuceho v bazéne Bieleho Vahu bola stanovena na zaklade
prace Sabikovej-H168kovej (in Havrila et al., 1995). Z hlavného pieskovca zachovaného na lokalite Liptovsky Hradok-Podtureti ziskala
spolocenstvo sporomorf julu, z jeho najvyssej ¢asti vystupujucej na lokalite Liptovsky Hradok-zamocek zasa spoloc¢enstvo sporomorf
tuvalu. Horizont bridli¢natych ilovcov so slojmi uhlia vystupujucich v hroniku nebol v Zapadnych Karpatoch datovany. Nie je zname,
¢i sa vyskytuje aj mimo priestoru hronika. Rovnako je to s vystupovanim nadlozného pieskovca. Vynorenie plytkovodnych priestorov
bolo znazornené na zéklade vyskumov v Severnych Vapencovych Alpach. V Zapadnych Karpatoch zatial’ nebolo preukazané. Vyskyt
fosilii: zvysky pelagickych organizmov sa zistili len v reingrabenskych bridliciach, v bazéne Dobrej Vody (priestor €. 1) sa zistili
amonity, ramenonozce, lasturniky, dierkavce a sporomorfy a v bazéne Bieleho Vahu (priestor ¢. 2) amonity, ramenonozce, lastirniky,
dierkavce a sporomorfy; v dosnianskych vrstvach vystupujucich v plytkovodnych priestoroch tatrika (lokalita ¢. 3 Dosna dolina) sa zis-
tili len sporomorfy ?karnu; v trzinovskom suvrstvi vystupujicom v plytkovodnych priestoroch fatrika (lokalita ¢. 4 Trzinovo) sa zistili
ramenonozce a kdrovce preukazujuce brakické prostredie, dierkavce a lastarniky; v hlavnom pieskovci hronika sa nasli len sporomorfy
julu (lokalita &. 5 Liptovsky Hradok-Podturefi v bazéne Bieleho Vahu a lokalita &. 6 Velky Sturec na mojtinsko-harmaneckej plogine);
v bridli¢natych ilovcoch hronika so slojmi uhlia (lokalita ¢. 7 Uhrovské Podhradie) sa zistila len makroflora; v nadloznom pieskovci
hronika (lokalita ¢. 8 Liptovsky Hradok-zamocek v bazéne Bieleho Vahu) sa vyskytovali len sporomorfy tuvalu a v bazéne Dobrej Vody
dierkavce preukazujice morské prostredie.

Fig. 1. Lithostratigraphic table of the Reingraben and Lunz event sediments in the Central Western Carpathians. Legend: vertical red
lines — synsedimentary faults; 1 — 9 — investigated localities/areas. Lower stratigraphic boundary of Reingraben Shales was set as upper
Julian according to Bystricky (in Andrusov and Samuel, 1985), based on ammonite Simonyceras simoniy (HAUER) in the basal part of
the Reingraben Shales deposited in the Biely Vah Basin (preserved at the locality Svarin). Upper and lower stratigraphic boundary of
the Lunz Sandstone deposited in the Biely Vah Basin was based on work of Sabikova-Hloskova (in Havrila et al., 1995). The Main
Sandstone (Lunzer Hauptsandstein) preserved at the locality Liptovsky Hradok-Podturen yelded Julian spore assemblage. Sample
from the uppermost part at the locality Liptovsky Hradok-zamocek yelded Tuvalian spore community. Horizon of shaly claystones
with coal seams present in the Hronicum was not dated in the Western Carpathians. It is not known whether it also occurs outside the
Hronicum. It is the same with the occurrence of the Upper Sandstones (Lunzer Hangendsandstein). The emergence of shallow water
areas is shown based on research in the Northern Calcareous Alps. It has not yet been proven in the Western Carpathians. Occurrence
of fossils: remnants of pelagic organisms were found only in the Reingraben Shales, in the Dobra Voda Basin (area no. 1) where ammo-
nites, brachiopods, bivalves, foraminifera and spores were found, and in the Biely Vah Basin (area no. 2) where ammonites, bivalves,
foraminifera and spores were found; in the Dosnad Beds present in the shallow water areas of Tatricum (locality no. 3 Dosné dolina
Valley) where spore of ?Carnian age were found; in the Trzinovo Formation present in the shallow water areas of Fatricum (locality no.
4 Trzinovo) where brachiopods and crustaceans (demonstrating brackish environment), as well as foraminifera and bivalves were found;
in the Main Sandstones of Hronicum spores of Julian age were found (locality no. 5 Liptovsky Hradok-Podturen in the Biely Véh Basin
and locality no. 6 Vel’ky Sturec on the Mojtin-Harmanec platform); in shaly claystones with coal seams in the Hronicum (locality no. 7
Uhrovské Podhradie) only macroflora was found; in the Upper Sandstones of Hronicum (locality no. 8 Liptovsky Hradok-zamocek in
the Biely Vah Basin) only spores of Tuvalian age, and in Dobra Voda Basin foraminifera demonstrating the marine environment were
found.

Obr. 2. Paleogeograficka schéma depozi¢ného priestoru sedimentov reingrabenského a lunzského eventu zostavena na zéklade literar-
nych udajov. Digitdlna verzia bola vyhotovena s pouzitim udajov z Tektonickej mapy Slovenskej republiky 1 : 500 000 (Bezak et al.,
2004). V porovnani s fiou: kozolska sukcesia bola preradena do tatrika, sukcesia fatrika vystupujuca v juznom Ziari bola podla Havrilu
(in Kohut et al., 2013; in Kovacik et al., 2014) preradena zo zliechovského do vysockého vyvoja a tektonické trosky hronika zachované
medzi Ruzomberkom a Banskou Bystricou boli k facidlnym vyvojom zaradené podl'a Havrilu (2011). Smery transportu su prevzaté
z prac Marschalka a Pulca (1967) a Marschalka (1978). Schéma znazoriuje vel’ky plochy deltovy vejar prilichajuci k vindelicko-bes-
kydskému valu. Vejar pokryva priestor tatrika, fatrika, veporika a hronika. Pouzité skratky: VBV — vindelicko-beskydsky val, MK
— Mal¢ Karpaty, PI — Povazsky Inovec, SV — Strazovské vrchy, MF — Mala Fatra, VF — Vel’k4 Fatra, 7. — Ziar, Tr — Tribe¢, NT — Nizke
Tatry, T — Tatry, B — Branisko, CHV — Chocske vrchy, CH — Cierna hora, BK — Brezovské Karpaty, CK — Cachtické Karpaty, sV — se-
verné veporikum, jV — juzné veporikum.

Fig. 2. Paleogeographic scheme of deposition area of the Reingraben and Lunz event sediments compiled based on the literature review.
The Tectonic map of Slovak republic 1 : 500,000 (Bezak et al., 2004) was used as a background map. Differences are as follows: Kozol
Succession is assigned to Tatricum, Fatric Succession located in the southern Ziar Mts. was according to Havrila (in Kohut et al., 2013;
in Kovacik et al., 2014) reassigned from the Zliechov to Vysoka Succession and nappe outliers preserved between the Ruzomberok
and Banska Bystrica were assigned to their facial successions according to Havrila (2011). The directions of the paleotransport are
taken from the works of Marschalko and Pulec (1967) and Marschalko (1978). The scheme shows a large flat delta fan adjacent to the
Vindelician-Beskydy High. The fan covers the space of Tatricum, Fatricum, Veporicum and Hronicum. Abbreviations used: VBV —
Vindelician-Beskydy High, MK — Malé Karpaty Mts., P — Povazsky Inovec Mts., SV — Strazovské vrchy Mts., MF — Mala Fatra Mts.,
VF — Vel’ké4 Fatra Mts., Z —Ziar Mts., Tr — Tribe¢ Mts., NT — Nizke Tatry Mts., T — Tatry Mts., B — Branisko Mts., CHV — Cho¢ské vrchy
Mits., CH — Cierna hora Mts., BK — Brezovské Karpaty Mts., CK — Cachtické Karpaty Mts., sV — Northern Veporicum, jV — Southern
Veporicum.
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vrstvi) pochadza od Kullmanovej a Nemcoka (1985). V do-
lomitoch tohto vyvoja vyskytujiceho sa v okoli Ruzbach
identifikovali dierkavce Angulodiscus gaschei gaschei
KOEHN-ZANINETTI €t BROENNIMANN, Agathammina aus-
troalpina Kristan-ToLLMANN, Frondicularia woodwardi
Howchin, Ophthalmidium sp., Semiinvoluta clari Kris-
TAN, Duostomina sp., Pilamminella kuthani (SaLar) a
Spiriamphorella sp.

Vyskyt makroflory a slojov uhlia
Vyskyt v bridlicnatych tlovcoch lunzského pieskovca

Informaécii o vyskyte makrofléry a slojov uhlia v lunz-
skych vrstvach (v bridlicnatych ilovcoch) v centralnych
Zapadnych Karpatoch je vel'mi malo. Nasli sa len ten-
ké sloje uhlia a z makrofosilii len Equisetites arenaceus
ScHENK (Stur, 1868). V Severnych Vapencovych Alpach
tento fosiliferny horizont, usadeny v brakickom prostredi
hlavne v okoli Lunzu, Schrambachu a Lilienfeldu, obsahu-
je mnozstvo hrubych slojov uhlia (do 20 slojov, od celkom
tenkych po hrubé 7 m) a bohaté vyskyty Equisetites are-
naceus JAEGER, Calamites meriani BRoNG., Alethopteris
meriani BRoGN., Pterophyllum haidingeri Goepp., Pt. jae-
geri BrogN. atd’., ale aj zvySky amfibii (Mastodonsaurus),
reptilii (Notosaurus, Francosuchus atd’.) a lietajucich ryb
(Tollmann, 1976).

Prvy udaj o vyskyte uhlia v lunzskych vrstvach vy-
stupujucich v Zapadnych Karpatoch pochadza od Wolfa
(1867, 87). Uviedol, Ze ,,... v bridlicnatych vrstvach pri
Liptovskom Hrddku nasiel slabé uholné viozky, v Alpach
zname z lunzskych vrstiev .

Stur (1868, s. 362) temer stucasne informoval o nale-
ze Equisetites arenaceus SCHENK V ,,lunzskom pieskovci‘
vystupujicom zapadne od Banskej Bystrice (severne od
Podlavic).

Zvysky Equisetites arenaceus ScHENK naSiel Stur
(1868) aj v lunzskych vrstvach pri Uhrovskom Podhradi.
Neskor Mahel’ (1948, s. 26) informoval, Ze ,,... v lunzskych
vrstvach pri Uhrovskom Podhradi su slabsie viozky uhlia,
pod ktorymi sa ndajdu skamenelé rastlinné zvysky *“. Nasled-
ne o tejto lokalite podrobnejsie informoval Andrusov (1950,
s.4,obr. I nas. 5). Uviedol, Ze ,,... vyskyty zemitého uhlia...
pri Uhrovskom Podhradi... sa vyskytuju v rudimentdrne vy-
vinutych lunzskych vrstvdch... uholné sloje sa nachadzaju
stred tmavych bridlic s viozkami pieskovcov a obsahuju
korenovité rastlinné zvysky a lodyhy praslickovitych, a to
hlavne Equisetites arenaceus (BRGT)“. Informaciu o tej
istej lokalite doplnil Andrusov (1959, s. 63). Uviedol:
., V Strazovskom pohori v masive Suchého pri Uhrovskom
Podhradi v lunzskych vrstvach (asi chocského prikrovu)
o malej hriibke su vyvinuté sosovkovité sloje zemitého uhlia
o max. hrubke 1 m (obr. 4 v texte). V podlozi slojov su vyvi-
nuté ilovité bridlice so zvySkami praslickovitych (Equisetes
arenaceus), v nadlozi hlavne svetlé pieskovce.

O dalsej lokalite vyskytu uhlia v lunzskych vrstvach
podal spravu Pulec (1959, s. 34 —35), ked’ sa vyjadril takto:
,,Medzi Priechodom a Blazmi®... vychodne od hordrne asi

Brozumej Balazmi
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150 m v lunzskych vrstvach sa vyskytuju uholné sloje. Uhlie

Jje antracitového typu. Priamy vychoz tu nie je. Su tu haldy,
¢o svedci o tom, ze uhlie bolo dobyvané. Medzi haldovym
materialom a pri pravdepodobnom usti stolne nachdadzaju
sa uholné zvysky. Z uistneho podania bola to vrstva I —2 m
mocna s preplastkami ilovcov. Dobyvalo sa asi do roku
1938.“

Pulec (1959, s.73) v uvahe, ze ,,Na blizkost pobrezia
nasvedcujii vyskyty uhlia pri Sipkove, Uhrovskom Podhra-
di a Priechode*, informoval e$te o jednej lokalite vyskytu
uhlia — o Sipkove. Mahel’ (in Mahel et al., 1967, s. 153)
doplnil udaje k tejto lokalite, ked’ uviedol, Ze ,,... lunzské
vrstvy... vyznacuji se misty doprovodnymi tmavymi slini-
tymi bridlicemi a sliny (Sipkovské vrstvy) se slojemi uhli
(0 mocnosti do 1 m — Sipkov, Uhrovské Podhradie) a hojny-
mi zbytky rostlin Equisetites arenaceus (JiG.).

Vychodne od Zavady v Povazskom Inovci v lunzskych
vrstvach vystupujlicich v priestore ploSinového vyvoja
hronika sa zistil (M. Havrila, nepublikované) d’alsi vyskyt
uhlia. Kusy uhlia antracitového typu sa nasli spolu s pies-
kovcami na poli v oranici.

Na zéklade rozmiestnenia lokalit s vyskytom uhlia
a zvySkov makroflory v depozi¢nom priestore sedimentov
reingrabenského a lunzského eventu (Podlavice v zlie-
chovskom priestore fatrika, Sipkov v bazéne Dobrej Vody
hronika, Zévada a Uhrovec na mojtinsko-harmanecke;j
plosine hronika, Liptovsky Hradok a Priechod v bazéne
Bieleho Vahu hronika) a na zéklade paleoprostredia, v kto-
rom uhlie vznika, mozno usudzovat, Ze v ¢ase sedimentacie
uhlia muselo byt sedimenta¢né prostredie vo vsetkych vy-
menovanych priestoroch (teda aj v bazénovych priestoroch
hronika) plytkovodné a brakickeé.

V Severnych Vapencovych Alpach sa sloje uhlia vy-
skytuju v bridli¢natych ilovcoch, t. j. v strednej Casti
lunzského pieskovca. Tento poznatok mozno v centralnych
Zapadnych Karpatoch aplikovat na lokality leziace v bazé-
novych priestoroch hronika (Sipkov, Priechod, Liptovsky
Hradok). Lokality nachadzajice sa na karbonatovej plo-
sine (Uhrovec, Zavada) vzhl'adom na uplny nedostatok
biostratigrafickych tdajov je problematické korelovat
s vrstvovym sledom bazénovych priestorov. Korelaénym
horizontom by mohol byt’ horizont vyskytov uhlia.

Vyskyt mikroflory

Vyskyt v reingrabenskych bridliciach a v lunzskom pies-
kovci

K poznaniu sedimentov reingrabenského a lunzské-
ho eventu v centralnych Zapadnych Karpatoch prispel
aj palynologicky vyskum. Sustredil sa na priestor hroni-
ka. Z bazénu Bieleho Vahu hronika ich skumali: Corna
(1969) z okolia obce Huty v Choc¢skom pohori, Plandero-
va (1972) z okolia Liptovského Hradku v Nizkych Tatrach
a Sabikova-Hl68kova (in Havrila et al., 1995) z lokality
Liptovsky Hradok-Podturen a Liptovsky Hradok-pri za-
mocku tiez v Nizkych Tatrach. Z bazénu Dobrej Vody
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z okolia Hradista pod Vratnom v Brezovskych Karpatoch
ich skiimala Snopkova (1973, in Kochanova et al., 1976).
Z mojtinsko-harmaneckej karbonatovej plosiny zo sedla
Sturec vo Velkej Fatre ich skumala Sabikova-Hloskova
(in Bujnovsky et al., 1995). Taziskom palynologickych
vyskumov vsak z praktického hladiska (vyhladavanie
uhlovodikov) boli lunzské vrstvy usadené v bazéne Dob-
rej Vody, ktoré st zachované v podlozi Viedenskej panvy.
Ich vyskumu sa venovali: Snopkova (in Kullmanova et
al., 1969), Planderova (in Biely et al., 1973), Planderova
(1980, 1983, 1986, 1988), Snopkova (1982, 1984, 1988),
Snopkova a Planderova (in Kysela et al., 1982a, b, 1983),
Snopkova (in Kysela et al., 1984), Kysela a Bujnovsky
(1984), Planderova a Snopkova (1988), Snopkova (in
Samuel et al., 1989, 1991) a Snopkova (in Bujnovsky et
al., 1992). Planderova (in Michalik et al., 1992) Studovala
lunzské vrstvy preniknuté vrtom Dobra Voda DV-1 (bazén
Dobrej Vody).

Z uvedenych prac je védésinou problematické zistit),
z ktorej litofacie lunzskych vrstiev (¢i z reingrabenskych
bridlic alebo z bridlic lunzského pieskovca) boli vzorky
odobrané. Len vSeobecne sa v nich uvadza, ze vzorky po-
chéadzaju z lunzskych vrstiev. Litologické opisy st vaésinou
nedostatocné. Vzhladom na litologicka zhodu lunzskych
vrstiev s mladsimi sedimentmi bolo v niektorych pripadoch
ich vzdjomné odliSenie z vrtnych jadier problematické.
Problémy sposobovalo aj preplavenie sporomorf. Zistenie,
z akej litostratigrafickej jednotky sa odobrali vzorky na
palynologicky vyskum, je stazené aj malo presnou lokali-
zaciu odberov. Vyjadrit' sa k povodu vzoriek je mozné len
na lokalitach, kde je znama presna geograficka lokalizacia
odberov, presné pozicia odberov vo vrstvovom slede a za-
rovenn dobre zname litologické zlozenie hornin, z ktorych
vzorky pochadzaju. Ani z malo detailnych litologickych
opisov lunzskych vrstiev leziacich v podlozi terciérnej
vyplne Viedenskej panvy sa nemozno vyjadrit’, ¢i skiima-
né vzorky boli odobrané z reingrabenskych bridlic alebo
z lunzského pieskovca. Problém sa zrejme neda riesit’ ani
dodato¢nou prehliadkou zachovanych vrtnych jadier, lebo
tie reprezentuju len vel'mi malé useky celkovej hrubky
lunzskych vrstiev. V niektorych pripadoch (vrty LNV-3,
LNV-7, §-10 a DV-1; lokality Hradiste pod Vratnom a Sip-
kov) je mozné tento problém riesit’ vd’aka vyskytu fosilii
Halobia rugosa GUmseL, Halobia miesenbachensis KiTLL
a Carnites floridus (WULFEN) v $tudovanych sedimentoch,
ked’ze je zname, Ze tieto fosilie sa vyskytuju v reingraben-
skych bridliciach.

Riesit’ problém pdévodu vzoriek zatial nepomaha ani
biostratigrafické (palynologické) uréenie ich veku. Casto
bolo stanovené v Sirokom stratigrafickom rozpéti (napr.
vrchny trias, pripadne karn). Nie je to mozné ani v pri-
pade stanovenia uzSieho stratigrafického rozsahu (jul),

platiaceho vSak pre celi hrubku lunzskych vrstiev (t. j. pre
reingrabenské bridlice aj lunzsky pieskovec). Nadej na
rieSenie sa zacala Crtat’ v Case, ked’ Planderova (1980, vrt
LNV-7) zistila, Ze v $tudovanych siliciklastickych sedimen-
toch st zastipené dve spolocenstva spér — spolocenstvo
karnu (v hibke 2 908 — 4 348 m) a spologenstvo rétu az
liasu (v hibke 2 301 — 2 501 m). Prvé spajala s lunzskymi
vrstvami, druhé s ¢iernymi bridlicami leziacimi v nadlozi
lunzskych vrstiev. V tejto faze vyskumu dve spolocen-
stva spor preto este ni¢ neriesili. Neskdr Planderova (1983)
v lunzskych vrstvach vo vrte LNV-7 odlisila spodnu
cast’ (3 605 — 4 348 m) s vekom spodny az stredny karn
(o tejto Casti sledu uviedla: ,, Vietky uvedené druhy maju
teda hlavné rozSirenie, a v mnohych pripadoch celkom
uzke rozsirenie len v karne. Najviac druhov sa vyskytuje
v halobiovych a lunzskych vrstvach.... Pri posudzovani
detailnejsieho vekového zaradenia skumanych vrstiev by
sme mohli najviac korelovat nasu floru s halobiovymi
vrstvami lunzskych vrstiev... Na zdklade udania vekového
rozSirenia niektorych druhov z alpského vyvinu lunzskych
vrstiev mozeme predpokladat’ julsky stupen karnu. ) Odli-
Sila aj vrchnt cast’ (2 908 — 3 140 m) s vekom vrchny karn
— spodny norik®. Asociaciu spodného karnu zistila aj vo vr-
toch LNV-2 (1 746 — 1 750 m), Malacky 20 (3 424 — 3 426
m), Lab 90 (2 671 — 2 686 m) a Lab 91 (2 870 — 2 875 m).
Spolocenstvo vrchného karnu az spodného norika zistila aj
vo vrte LNV-6 (1 646 — 1 697 m). Spolo¢enstvo ziskané
z vrtu LNV-7 z hibky 2 301 — 2 504 m v3ak aj nad’alej
povazovala za spolocenstvo rétu az bazy spodného liasu.
Po revizii materidlu Planderova (1988) vyclenila lunzské
vrstvy (jul) vo vrtoch LNV-7 (2 908 — 4 348 m), Sastin-12
(5258 — 5446 m), LNV-2 (1 746 — 1 750 m), Malacky-20
(3 426 — 3 428 m), Lab-90 (2 671 — 2 680 m) a Lab-91
(2 870 — 2 875 m). V nadlozi lunzskych vrstiev vyclenila
tmavosivé bridlice (vrchny karn — spodny norik, resp. tuval
— lak), litologicky zodpovedajice lunzskym vrstvam vo vr-
toch LNV-7 (2 301 —2 900 m*®), LNV-6 (1 646 — 1 697 m)
a Sastin-12 (4 300 — 4 400 m*"). Dve spolo¢enstva sporo-
morf v lunzskych vrstvach (julské az ?tuvalské a tuvalské)
potom potvrdila Sabikova-Hloskova (in Havrila et al.,
1995) v lunzskych vrstvach vystupujucich v okoli Liptov-
ského Hradku (na lokalitach Liptovsky Hradok-Podturen
a Liptovsky Hradok-pri zamocku). Na oboch lokalitach
vSak vystupuje lunzsky pieskovec (v Podturni jeho spod-
nejsia Cast’, pri zamocku vrchna Cast’ jeho sledu v blizkom
podlozi hlavného dolomitu). Ukazalo sa, Zze hranica me-
dzi dvomi spolocenstvami spor prebicha vnutri lunzského
pieskovca, a tak sa nenaplnila nadej na stotoznenie dvoch
spolo¢enstiev spor s dvomi litofdciami lunzskych vrstiev.
Zasahovanie lunzskych vrstiev do tuvalu potom potvrdila
aj Snopkova (in Samuel et al., 1991) vo vrte Zavod-88 rea-
lizovanom vo Viedenskej panve.

3#Podrla ich stratigrafického rozsahu nebolo jasné, o aké sedimenty by v centralnych Zapadnych Karpatoch mohlo ist’. Neskor (Planderova, 1988) viak
boli charakterizované ako ,, tmavosedé bridlice v nadlozi lunzskych vrstiev litologicky zodpovedajicich lunzskym vrstvam* a bolo zmenené ich stra-
tigrafické zaradenie na vrchny karn — spodny nor, resp. tuval — lak. Na zaklade toho ich bolo mozné povazovat’ za sucast’ lunzskych vrstiev.

3V tejto Casti vyskumu tak existovala nadej, Ze starSiu asociaciu spor bude mozné stotoznit s reingrabenskymi bridlicami a mladsiu asociaciu s lunzskym

pieskovcom.

36Pdvodne (Planderova, 1980) sedimenty zachované v tejto hibke boli oznatené ako Gierne bridlice leZiace v nadlozi lunzskych vrstiev s asociaciou spor
rétu az liasu. Po ich novom datovani ich bolo mozné povazovat’ za stucast’ lunzskych vrstiev, za stcast’ lunzského pieskovca.

37Problémom viak je, 7e podPa Kochanovej sa Halobia rugosa GOMBEL vyskytuje vo vrte LNV-7 aj v hibkovom intervale s asociaciou sporomorf tuvalu
az laku. Halobia rugosa GUMBEL tu bola pévodne (Kochanova in Biely et al., 1973) uréena ako Halobia miesenbachensis KitLL.
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Poznatky ziskané palynologickym Studiom lunzskych
vrstiev su stale rozporné a nepodarilo sa nam ich vyuzit
pri zostavovani paleogeografickej schémy sedimenta¢ného
priestoru sedimentov reingrabenského a lunzského eventu.
Na zéaklade prace Sabikovej-Hloskovej (in Havrila et al.,
1995) mozno povedat’ aspoii to, ze hranica dvoch spolocen-
stiev spor lezi vnutri lunzského pieskovca.

Vyskyt v dosnianskych vrstvach

Palynologické udaje z typovej lokality dosnianskych
vrstiev tvoriacich stcast’ sledu tatrika v Dosnej doline vo
Velkej Fatre pochadzaji od Planderovej a Polaka (1976).
Na zéklade spoloéenstva mikroflory sa vyjadrili, ze dos-
nianske vrstvy s velkou pravdepodobnost'ou vznikli poc¢as
spodného karnu. Podl'a Kohuta et al. (2018) dosnianske
vrstvy patria k sedimentom lunzského eventu.

Nové biostratigrafické udaje z reingrabenskych bridlic:
dierkavce

Ziskanie bohatého spolocenstva dierkavcov zo spodnej
Casti ,reingrabenskych bridlic* vystupujicich na lokalite
Turik (Havrila et al., 1988; Samuel, 1991) spolu s novou
paleogeografickou schémou hronika (Havrila, 1993 a 2011)
naznacili moznosti pouzitia dierkavcov pri Studiu spodnej
Casti lunzskych vrstiev bazénovych cCasti hronika central-
nych Zapadnych Karpat. Na viacerych lokalitach bazénu
Bieleho Vahu boli preto odobrané vzorky z bazy rein-
grabenskych bridlic s cielom ziskat’ dierkavce a zaroven
preskimat’ moznost’ ziskat’ aj zvysky inych skupin mikro-
fosilii (napr. ostrakodov a schwebkrinoidov, ktoré st z nich
zname zo Severnych Vapencovych Alp, pripadne aj zvysky
ryb a ihlice hubiek), nielen sporomorfy, bezne pouzivané
na biostratigrafické datovanie lunzskych vrstiev v central-
nych Zapadnych Karpatoch. Ciel'om teda bolo ziskat’ viac
biostratigrafickych informacii z obdobia nastupu siliciklas-
tickej sedimentacie v centralnych Zapadnych Karpatoch
a priblizit’ sa k stavu ich vyskumu v Severnych Vapenco-
vych Alpach.

Vymedzenie skiimanej oblasti a jej strucna charakteristika

Odbery vzoriek sa realizovali v zapadnej a centralnej
Casti bazénu Bieleho Vahu hronika (sensu Havrila, 2011)
zachovanej vo vychodnej Casti Velkej Fatry, najma vSak
v Choc¢skych vrchoch a v Nizkych Tatrach. Zo spodnej Casti
reingrabenskych bridlic boli odobrané na lokalitdch Lip-
tovska Osada, Liptovské Matiasovce, Turik, Liptovsky Jan
a Svarin (obr. 2). Na lokalite Liptovska Osada je zachovana
okrajova cast’ bazénu. Lokalita Liptovské MatiaSovce sa
pocas karnu v bazéne nachadzala v dosahu proximalnejsich

Casti turbiditnych prudov, z ktorych sa usadili raminské va-
pence. Zdrojom ich detritu boli wettersteinské rify okraja
mojtinsko-harmaneckej karbonatovej plosiny rozprestie-
rajucej sa zapadne od bazénu. Lokality Turik, Liptovsky
Jan a Svarin sa nachadzali v centralnejsej asti bazénu. Lo-
kality Turik a Liptovsky Jan sa nachadzali eSte v dosahu
distalnych casti turbiditnych pradov, z ktorych sa usadili
gostlinské vapence. Lokalita Svarin bola uz mimo dosahu
turbiditnych raminsko-gdstlinskych facii.

Pozicia reingrabenskych bridlic vo vrstvovom slede na $tu-
dovanych lokalitach

Lunzské vrstvy s velkou hrubkou, typickou pre bazé-
novu facialnu oblast’ hronika, vystupuju vo Velkej Fatre
a v Nizkych Tatrach v okoli Liptovskej Osady juzne od st-
toku Revucej a Korytnice a vychodne od Korytnice*®. Okraj
karbonatovej plosiny obmedzeny zlomom tvoreny svetlymi
wettersteinskymi vapencami rifovej facie prebieha paralel-
ne s tokom Korytnice asi | km zapadne od nej. V bazéne na
poklesnutych kryhach leziacich vychodne od spomenutého
zlomu v nadlozi partnasského suvrstvia vystupuje tmava
facia wettersteinskych rifovych vapencov (nahradzajica
na poklesnutych kryhach svetli faciu wettersteinskych ri-
fovych véapencov okraja karbonatovej platformy), ktort J.
Havrila (2017) nazval vapence Liptovskej Osady. Tie su
vacsinou prekryté korytnickymi vapencami obsahujucimi
telesa patch-reefov, charakterizované J. Havrilom (2017)
ako vapence typu bahennych kop. Reingrabenské brid-
lice lezia vacsinou na korytnickych vapencoch, v mensej
miere aj na patch-reefoch. Len na kryhe pril'ahlej k plat-
forme lezia aj na vapencoch Liptovskej Osady*’. Vyskum
reingrabenskych bridlic bol vykonany na tejto kryhe pri-
lahlej k platforme na odkryve nachadzajiicom sa juzne od
Liptovskej Osady, asi 200 m zapadne od Korytnice (za-
padne od typovej lokality korytnickych vapencov; GPS: N
48,940 635°, E 19,261 485°). Je tam odkryty nastup se-
dimentacie reingrabenskych bridlic. Vapence Liptovske;j
Osady su tam prekryté telesom reingrabenskych bridlic
hrubym asi pol metra (z neho boli odobrané vzorky ¢. 1 099
a 1 113), nad ktorym lezi eSte najvyssia vrstva vapencov
Liptovskej Osady. Vyssie lezi zvysna masa reingraben-
skych bridlic, smerom do nadlozia postupne prechadzajuca
do lunzského pieskovca.

Na lokalite Liptovské Matiasovce® (vychodna cCast’
Chocéskych vrchov, zarez do svahu v zakrute Statnej cesty
veducej z Liptovskych MatiaSoviec smerom na Huty; GPS:
N 49,193 983°; E 19,573 217°) ¢iernosivé reingraben-
ské bridlice (obsahujice aj pre ne typické sférosideritové
konkrécie) vystupuju v nezvyklej pozicii, atouz vnadlozi se-
dimentov partnasského suvrstvia. Smerom do nadlozia nad

¥ Oblast’ skiimali najmé Bujnovsky (in Bujnovsky et al., 1973), Bujnovsky et al. (1974, 1975), M. Havrila (2011) a J. Havrila (2017). Vapence rifovej
facie tam Studoval Jablonsky (1971, 1972, 1973a, b, ¢, in Bystricky et al., 1973).

¥ Bystricky (1972, in Bystricky et al., 1973) tieto tmavé rifové vapence omylom stotoznil s raminskymi vapencami. Toto ich zaradenie pretrvalo aj v pra-
ci Jablonského (in Bystricky et al., 1973), Bujnovského (in Bystricky et al., 1973), Bujnovského (in Bujnovsky et al., 1973, 1974, 1975), Gazdzického
etal. (1978), Mahel'a (1979a, b, ¢), Bystrického (in Andrusov a Samuel et al., 1985) a Misika (in Misik et al., 1985, s. 330, obr. 360). M. Havrila (2011)
poukazal na to, Ze tieto vapence nezodpovedajii raminskym vapencom a preradil ich k wettersteinskym vapencom. J. Havrila (2017) poukazal na roz-
diely oproti wettersteinskym vapencom rifovej facie okraja karbonatovej plosiny, odlisil ich od nich a nazval ich vapence Liptovskej Osady. Raminské
vapence sa v tomto priestore nevyskytuju. Vystupuju vychodnejsie (smerom do bazénu) na severnom svahu udolia Pato¢nica, kde vo vrstvovom slede

nahradzaju vapence Liptovskej Osady.

“Lokalitu pévodne studovali Havrila a Boorova (2002), reviziu vrstvového sledu a doplnenie jeho vy$Sej Casti urobil J. Havrila (2017), ktory zostavil
podrobny litostratigraficky profil vrstvového sledu vystupujuceho na tejto lokalite.
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nimi vystupuju sedimenty raminsko-gostlinského stvrstvia
(viacnasobné striedanie raminskej a gostlinskej facie),
korytnické vapence a nakoniec reingrabenské bridlice
(preplnené ulomkami tenkostennych schranok haldbii) vo
vSeobecne znamej pozicii (nad sledom karbonatovych hor-
nin). Spodné teleso reingrabenskych bridlic je v Zapadnych
Karpatoch zname len na tejto lokalite. Dosahuje hrabku asi
7,5 m. Odkryta je jeho spodna cast” hruba 4,5 m. Vzorka
¢. 1 121 bola odobrana 20 cm nad bazou tohto telesa. Az
nad miestom odberu sa v bridliciach nachadza niekol’ko
horizontov sférosideritovych konkrécii. Cast’ vrstvového
sledu obsahujuca konkrécie je hruba 130 cm.

Na lokalite Turik-lom (juzna ¢ast’ Chocskych vrchov,
najvyssi z trojice mensich opustenych lomov nachadzaja-
cich sa na hornom konci obce na strani nad udolim potoka
pretekajuceho obcou; GPS: N 49,111 383°; E 19,378 817°)
,reingrabenské bridlice*'™ vystupujti v lavej ¢asti lomu
nad korytnickymi vapencami. Vrstvovy sled vystupujici
v tejto Casti lomu je séasti zakryty sutinovym kuzelom.
Vpravo od kuzel'a su odkryté korytnické vapence®?. V ich
najvyssej Casti mozno pozorovat’ za€inajuci sa postupny
prechod do reingrabenskych bridlic. Spodnu ¢ast’ najvys-
Sich troch vrstiev vapencov tvori zanikajuci a postupne sa
meniaci korytnicky vapenec (je nekompaktny, bridli¢naty
a vel'mi ilovity). Vrchnu Cast’ vrstiev tvori bridli¢naty ilo-
vec. Prechod facii v ramei vrstiev je postupny. V spodne;j
z troch vrstiev vapenec zabera 26 cm, ilovec 10 cm (z neho
bola odobrana vzorka €. 1 116). V strednej vrstve vapenec
zabera 34 cm, ilovec 10 cm (z neho bola odobrana vzor-
ka ¢. 1 117). Z vrchnej vrstvy mozno pozorovat’ len jej
spodntl Cast’ tvorenti vapencom. Vyssiu ¢ast’ sledu mozno
pozorovat’ vlavo od kuzel'a. Vystupujt tam ,,reingrabenské
bridlice®. V spodnej Casti ich zastupuju vrstvovité ilovité
vapence az silno vapnité ilovce (z ich najvyssej Casti bola
odobrana vzorka ¢. 573, ktort Studoval Samuel in Havrila
et al., 1988, a Samuel, 1991). Nasleduji vapnité bridli¢-
naté ilovce v hrubke 140 cm, v spodnej Casti sivé, vysSie
zltosivé (z ich vrchnej Casti, t. j. nad vzorkou ¢. 573 bola
odobrana vzorka ¢. 1 118). Vyssie opét’ vystupujl vrstvovi-
té ilovité vapence az vapnité ilovce v hrubke 100 cm (tato

litofacia scasti eSte pripomina korytnické vapence, scasti
uz reingrabenské bridlice). Vyssia Cast’ sledu nie je odkryta.

Na lokalite Liptovsky Jan — Smrekovica (Nizke Tatry,
zarez cesty vo svahu na juznej strane Smrekovice, GPS:
N 49,022 117°; E 19,696 739°) (opisali ju Havrila et al.,
1995) v nadlozi hornin partna$ského suvrstvia vystupu-
ju gostlinské vapevce prekryté korytnickymi vapencami
(s drobnymi amonitmi na vrchnych vrstvovych plochéch).
Vrchnt polovicu korytnickych vapencov tvori Skvrnity va-
penec podobny Skvrnitym (fleckenmergelovym) vapencom
liasu. Celkova hrubka korytnickych vapencov je 150 cm.
Vyssie nasleduje striedanie reingrabenskych bridlic s po-
stupne sa meniacimi korytnickymi vapencami na Skrnité
(fleckenmergelové) vapence az ilovee®.

Vyskumy na lokalite Svarin (Nizke Tatry, vychodne
od osady Svarin, maly lom v zareze byvalej tzkokolajky
na severnom brehu Cierneho Vahu; GPS: N 49,013 600°,
E 19,862 267°) robili Andrusovova (in Bystricky, 1973),
Kullmanova et al. (1984) a Michalik et al. (1988). Sled
odkryty v lome graficky zdokumentovali Andrusovova (in
Bystricky, 1973, obr. 15), Kullmanova et al. (1984, pril. 10)
a Michalik et al. (1988, obr. 7). Podl'a uvedenych prac na
tejto lokalite vystupuju reiflinské vapence s polohami slie-
fioveov, ktoré st prekryté adnovymi* a lunzskymi vrstvami.
Podla Havrilu (2011) tu vystupuja horniny partnasského
stvrstvia. Najvyssia Cast’ sledu karbonatov (hruba pribliz-
ne 0,5 m) patri ku korytnickym vapencom* a nad nimi
leZia reingrabenské bridlice*’. Andrusovova (1973) celkom
v spodnej Casti reingrabenskych bridlic nasla amonita Si-
monyceras simoniy (HAUER). Na zaklade toho Bystricky (in
Andrusov a Samuel, 1985) zaradil lunzské vrstvy vystu-
pujuce v hroniku Zapadnych Karpat hlavne k vyssej Casti
julského podstupna.

Zaverom mozno konstatovat’, ze pozorovana spodna
cast’ reingrabenskych bridlic nie je vyvinuta monotonne.
Na kazdej lokalite je vyvinutd odlisne a jej sled je litofa-
cidlne pomerne pestry. Zakladnou litofaciu st tmavosivé
az Ciernosivé bridlicnaté ilovce. Napadnou litofaciou st
ilovce preplnené detritom tenkostennych schranok ha-
16bii (haldbiové bridlice), ktorych spodna ¢ast byva
silne bioturbovana. Dalsou napadnou litofaciou st §kvrnité

#I Tato litofacia je sCasti odlisna od reingrabenskych bridlic. Odlisuje sa od nich hlavne vapnitostou. Nie su to sice uz korytnické vapence, ale este to
nie st ani reingrabenské bridlice. Prva struéna informaciu o vyskyte dierkavcov v nich podali Salaj a Jendrejakova (1967), neskér z nich Havrila (in
Havrila et al., 1988) vyseparoval pocetnu asociaciu dierkavcov, ktora spracoval Samuel (in Havrila et al., 1988, 1991).

2V spodnej Casti sa striedaji s gostlinskymi vapencami.

+ Tento usek odspodu az po prvu vrstvu lunzského pieskovcea tvoria: 45 cm hruba poloha bridlic s masovym vyskytom tlomkov tenkostennych schranok
halobii (halobiové bridlice), ktorych spodnych 8 cm je napadne bioturbovanych, chodbic¢ky st hrubé asi 1 mm (z bazy tohto telesa bola odobrana
vzorka €. 1 095); 49 cm hruba poloha skvrnitych vapencov az ilovcov; 28 cm hrubé poloha bridlic s masovym vyskytom ulomkov schranok halobii
(haldbiové bridlice), ktorych baza je opdt’ napadne bioturbovana (z bazy tohto telesa bola odobrana vzorka ¢. 1 096); 36 cm hruba poloha skvrnitych
ilovcov; 250 cm hruba poloha typickych ¢Ciernosivych reingrabenskych bridlic; 150 cm hrubé poloha $kvrnitych bridlic (ilovcov) striedajucich sa
s horizontmi ¢iernosivych bridlic (ilovcov) s masovym vyskytom ulomkov schranok halobii; 150 cm typickych ¢iernosivych reingrabenskych bridlic
(ilovcov); 75 cm typickych Ciernosivych reingrabenskych bridlic (ilovcov) s piatimi horizontmi hrdzavo zvetranych sférosideritovych konkrécii; 50 cm
hruba poloha typickych ¢iernosivych reingrabenskych bridlic (ilovcov) zavisenych horizontom hrdzavych sférosideritovych konkrécii; 200 cm hruba
poloha typickych ¢iernosivych reingrabenskych bridlic (iloveov) a 150 cm poloha typickych Ciernosivych reingrabenskych bridlic (ilovcov) so Styrmi
pies¢itymi horizontmi (spodné tri st hrubé 1 cm, vrchny $tvrty je hruby 2 — 3 cm). Nasleduje prva, 15 cm hruba poloha lunzského pieskovea.

# Bystricky (in Andrusov a Samuel et al., 1985) pre horniny povazované na Svarine za adnové vrstvy pre formalnu nevhodnost’ tohto nazvu pouzil novy
nazov, svarinske vrstvy.

* Sedimenty raminsko-gostlinského suvrstvia vo vrstvovom slede na tejto lokalite nevystupuju.

* Reingrabenské bridlice smerom odspodu do nadloZia zastupujti: tmavosivé bridli¢naté ilovee (s hribkou 23 cm), kompaktnejsie tmavosivé bridlicnaté
ilovce (tri vrstvy hrubé 10, 11 a 44 cm), Ciernosivé bridli¢naté ilovee (v hrabke 142 cm), na baze s konkréciou sférosideritu, vyssie s horizontmi Glom-
kov schranok halobii, zelenosivé bridli¢naté ilovce obsahujiice ulomky schranok halobii (v hrabke 67 cm, z ich strednej Casti bola odobrana vzorka
¢. 1 114), ktorych najvyssia Cast’ je sludnatejsia oproti ilovcom vystupujucim v podlozi, kompaktnejse Skvrnité (fleckenmergelové) ilovee (v hrabke
12 cm), zelenosivé bridli¢naté ilovce obsahujice ilomky schranok halobii (hrabka 30 cm, z ich vrchnej Casti bola odobrana vzorka €. 1 115) a ¢ierno-
sivé bridli¢naté ilovce (hrubka 100 cm). Vyssia Cast’ sledu je zasutinena.
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(fleckenmergelové) ilovce. Neprehliadnutel'né su horizonty
do hrdzava zvetravajucich sférosideritovych konkrécii.

Vysledky biostratigrafického stadia na jednotlivych loka-
litach

Dosiahnuté vysledky vyskumu spodnej Casti reingra-
benskych bridlic st prezentované formou zoznamov fauny
z kazdej vzorky, ktoré su doplnené porovnanim spolocen-
stiev ziskanych z jednotlivych vzoriek/lokalit. Spolocenstva
dierkavcov umoznili potvrdit’ julsky vek reingrabenskych
bridlic. Dierkavce boli zaradené do systému hlavne v zmys-
le prac Salaja et al. (1983) a Samuela (1991). Zo starSich
vyznamnych prac zaoberajucich sa touto skupinou mikro-
fosilii mozno spomentt napr. prace Oberhauser (1960),
Kristan-Tollmann (1964), Oraveczné-Scheffer (1966), Styk
(1975), pripadne d’alsie.

Mikrofosilie boli ziskané po dezintegracii bridlic (ilov-
cov) roztokom peroxidu vodika, naslednom preplaveni cez
laboratdrne sita a vysuseni ziskanej zrnitostnej frakcie 0,45
— 0,7 mm separaciou pod binokularnou lupou. Boli nasni-
mané na elektronovom riadkovacom mikroskope (SEM)
JEOL JSM 6610 v Ustave materialov a mechaniky strojov
SAV v Bratislave.

Liptovska Osada
Vzorka ¢. 1 099

Vo vzorke bolo identifikované spolocenstvo rekrystali-
zovanych dierkavcov, v ktorom sa, na rozdiel od ostatnych
skimanych vzoriek (s vynimkou vzorky ¢. 1 113 — pozri
d’alej), vyskytuju vysoko klenuté formy Lamelliconus mul-
tispirus (OBERHAUSER) (fototab. 1, obr. 7), Lamelliconus
procerus (LieBus) a Pragsoconulus robustus OBERHAUSER
spolu s Hyperammina eulimbata KRISTAN-TOLLMANN,
Opthalmidium ex gr. exiguum KorHN — ZANINETTI, Opthal-
midium tricki (LANGER) (fototab. 1, obr. 8), Spiroloculina
praecursor (OBERHAUSER) (fototab. 1, obr. 9), Gsollbergel-
la spiroloculiformis (ORAVECZ — SCHEFFER) a Duostomina
sp. Okrem dierkavcov boli vo vzorke zaznamenané mik-
roulitniky (fototab. 5, obr. 5) a hladkostenné lastirnicky
(jadra).

Vzorka ¢. 1 113

Spolocenstvo dierkavcov dominantne pozostava zo
zastupcov ophtalmidii. Ide o relativne dobre zachovanu
mikrofaunu. V porovnani so vzorkou ¢. 1 099 dochadza
k zmene v kvantitativnom zastipeni a zlozeni spolocen-
stva dierkavcov. Vysoko klenuté formy Lamelliconus
ventroplanus (OBERHAUSER) boli pozorované len vel-
mi vzacne. Spolocenstvo dierkavcov diagnostikované
v tejto vzorke reprezentuju: Hyperammina eulimbata
KRISTAN-TOLLMANN, Hyperammina stabilis Kristan-ToLL-
MANN, Ammodiscus sp. (fototab. 1, obr. 6), Opthalmidium
exiguum KoeHN — ZANINETTI, Opthalmidium fusiforme
(TriroNoOVA), Opthalmidium tori ZANINETTI et BROENNI-
MANN (fototab. 1, obr. 5), Opthalmidium tricki (LANGER),
Spiroloculina sp., Spiroloculina praecursor (OBERHAUSER),
Nodophthalmidium sp., Gsollbergella spiroloculiformis
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(OravECZ-ScHEFFER) (fototab. 1, obr. 4), Nodosaria sp.,
Dentalina sp. a skor spominany Lamelliconus ventroplanus
(OBERHAUSER). Fosilie zastupuji aj bezne sa vyskytujlice
ihlice hubiek viacerych morfotypov (fototab. 1, obr. 12).

Na zaklade spolocenstva dierkavcov v zmysle prace
Samuela (1991) spodny horizont reingrabenskych bridlic
na lokalite Liptovskd Osada, nachadzajici sa pod najvys-
Sou vrstvou vapencov Liptovskej Osady, bol zaradeny do
karnu — julu.

Liptovské MatiaSovce
Vzorka ¢. 1 121

Vzorka poskytla na Stddium velmi chudobné,
zle zachované (rekrystalizované) spolocenstvo bentic-
kych dierkavcov. Identifikované boli: Hyperammina
eulimbata Kristan-ToLLMANN, Hyperammina stabilis
KristaN-ToLLMANN (fototab. 1, obr. 3), Duostomina alta
KrisTaN-ToLLMANN (fototab. 1, obr. 1), Duostomina bicon-
vexa KRisTAN-TOLLMANN (fototab. 1, obr. 2) a Duostomina
rotundata KRrIiSTAN-TOLLMANN. Vo vyplave je pritomna aj
mikrofauna ramenonozcov a hladkostennych lasturniciek
(jadra).

Spolocenstvo dierkavcov indikuje v zmysle Samuela (1.
c.) karn — jul.

Turik
Vzorka ¢. 1 116

Vo vzorke sa zistilo bohaté spolo¢enstvo rekrystali-
zovanych dierkavcov, v ktorom prevladaju zastupcovia
duostomin: Hyperammina stabilis KriSTAN-TOLLMANN,
Ammodiscus sp., Lunucammina postcarbonica SpANDEL,
Pachyphloides ex gr. oberhauseri Civrieux et DESSAU-
VAGIE, Nodosaria ex gr. nitidana Branp, Dentalina ex
gr. subsiliqua Frankg, Pseudonodosaria polyarthra
(Kristan-ToLLMANN), Pseudonodosaria vulgata multica-
merata (Kristan-ToLLMANN), Lenticulina (Lenticulina)
sp., Astacolus carnicus (OBERHAUSER) (fototab. 4, obr.
3), Marginulina erromena turica SamutL, Frondicula-
ria sulcata BorNEMANN (fototab. 4, obr. 1), Duostomina
alta Kristan-ToLLMANN, Duostomina biconvexa Kris-
TAN-TOLLMANN (fototab. 4, obr. 2) a Variostoma cochlea
KRISTAN-TOLLMANN. Sti¢ast'ou spolo¢enstva mikrofauny su
aj hladkostenné lasttirni¢ky, mikroulitniky a rybie zibky.

Vzorka ¢. 1 117

V porovnani so vzorkou ¢. 1 116 ide o nasledujuce
chudobnejsie spoloéenstvo dierkavcov, v ktorom ale tiez
prevlada ,,duostominova“ zlozka: Hyperammina sp., Lu-
nucammina postcarbonica SpanpeL (fototab. 4, obr. 8),
Pseudonodosaria obconica (Reuss), Astacolus carnicus
(OBERHAUSER) (fototab. 4, obr. 6), Marginulina erromena
erromena LoeBLICH et Tappan, Frondicularia phylloformis
KristaN-TOLLMANN (fototab. 4, obr. 4), Frondicularia sul-
cata BoRNEMANN, Duostomina alta KRISTAN-TOLLMANN,
Duostomina biconvexa KRISTAN-TOLLMANN (fototab. 4,
obr. 5) a Variostoma cochlea KRISTAN-TOLLMANN (fototab.
4, obr. 7). Vo vzorke sa vyskytuju aj hladkostenné lastirnic-
ky a mikroulitniky.
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Vzorka ¢. 1 118

Zistilo sa pomerne chudobné, ale diverzifikované
spolocenstvo dierkavcov. Bol zaznamenany mensi pocet
duostomin. Ide o kvantitativne najchudobnejsie spolocen-
stvo dierkavcov z tejto lokality: Hyperammina eulimbata
KRISTAN-TOLLMANN, Hyperammina stabilis Kristan-ToLL-
MANN, Ammodiscus sp., Lunucammina postcarbonica
SpaNDEL, Pachyphloides dracosimilis (OBERHAUSER), No-
dosaria levifracta KristTaN-ToLLMANN (fototab. 4, obr. 12),
Nodosariaex gr. nitidana BRanp, Dentalinaex gr. subsiliqua
FrankE (fototab. 4, obr. 9), Pseudonodosaria obconi-
ca (Reuss) (fototab. 4, obr. 11), Lenticulina (Lenticulina)
nauptiloides (BorNEMANN), Marginulina erromena erro-
mena LoeBLICH et TAPPAN, Marginulina erromena turica
SAMUEL, fragment ?Frondicularia sulcata BorNEMANN, Du-
ostomina alta KristaN-ToLLMANN, Duostomina biconvexa
KRISTAN-TOLLMANN a Variostoma cochlea KRISTAN-TOLL-
MANN. Dalsie fosilne zvysky reprezentuju hladkostenné
lastarnicky, ramenonozce (najpocetnejSie a najmensie for-
my zo skimanych vzoriek), mikroulitniky a rybie zibky.

Faunu dierkavcov z tejto lokality z dvoch vzoriek
(vzorka ¢. 572 a 573) M. Havrilu spracoval, resp. opisal uz
Samuel (1991) a zaradil ich do karnu — julu. Nami identifi-
kované spolocenstva dierkavcov na lokalite Turik v sulade
so Samuelom (1. ¢.) indikuju karn — jul.

Liptovsky Jan (Smrekovica)
Vzorka ¢. 1 095

Vol'né dierkavce ziskané z vyplavu poskytli nasleduju-
ce bohaté spoloCenstvo: Hyperammina sp., Ammodiscus sp.
(fototab. 3, obr. 11), Pachyphloides infirmis OBERHAUSER
(fototab. 3, obr. 4), Pachyphloides ex gr. oberhauseri Ci-
VRIEUX et DEssAUVAGIE, Nodosaria apheilolocula aglabra
KRrisTAN-ToLLMANN, Nodosaria levifracta KriSTAN-TOLL-
MANN, Nodosaria ex gr. nitidana Branp, Dentalina
pseudomonile TERQUEM (fototab. 3, obr. 10), Dentalina ex
gr. subsiliqua FRaNkE, Dentalina sp., Pseudonodosaria ob-
conica (Reuss), Pseudonodosaria pupides (BORNEMANN),
Pseudonodosaria vulgata multicamerata (KRISTAN-TOLL-
MANN) (fototab. 3, obr. 7), Lenticulina cf. munsteri
(RoEMER), Astacolus carnicus (OBERHAUSER), Marginulina
erromena erromena LoeBLICH et TaPPaN (fototab. 3, obr. §,
9), Marginulina erromena turica SaMUEL (fototab. 3, obr.
12), Frondicularia phylloformis KrisTaN-TOLLMANN (foto-
tab. 3, obr. 5), Frondicularia sulcata BorNEMANN (fototab.
3, obr. 6), Duostomina alta KristaN-ToLLMANN, Duostomi-
na biconvexa KristaN-ToLLMANN @ Duostomina rotundata
KRisTAN-TOLLMANN. V spolocenstve s dierkavcami sa
vyskytuju lasturnicky (fototab. 5, obr. 2), ramenonoZzce,
mikroulitniky (fototab. 5, obr. 6), rybie ziibky (fototab. 5,
obr. 3) a fragmenty ostnatokozcov.

Vzorka ¢. 1 096

Vo vzorke sa zistilo bohaté spoloCenstvo ben-
tickych dierkavcov, ktoré zastupuji: Hyperammina
stabilis KrisTaN-TOLLMANN (fototab. 3, obr. 3), Ammo-
discus sp., Pachyphloides dracosimilis (OBERHAUSER)

(fototab. 2, obr. 1, 2), Pachyphloides ex gr. oberhauseri
CrvriEUx et DEssAUVAGIE (fototab. 2, obr. 3), Nodosaria
levifracta Kristan-ToLLMANN (fototab. 2, obr. 12), No-
dosaria ex gr. nitidana Branp (fototab. 2, obr. 10, 11),
Dentalina ex gr. subsiliqua FRANKE (fototab. 3, obr. 2),
Pseudonodosaria sphaerocephala KRISTAN-TOLLMANN,
Pseudonodosaria vulgata multicamerata (Kristan-ToLL-
MANN) (fototab. 2, obr. 6), Lenticulina (Lenticulina) cf.
gottingensis (BorNEMANN), Lenticulina (Lenticulina) ex.
gr. matutina (d> ORBIGNY) (fototab. 2, obr. 9), Lenticuli-
na (Lenticulina) nauptiloides (BorRNEMANN) (fototab. 3,
obr. 1), Astacolus carnicus (OBERHAUSER) (fototab. 2, obr.
5), Marginulina erromena turica SAMUEL (fototab. 2, obr.
4), Lingulina infirmis OBERHAUSER, Lingulina esseyana
DEECKE, Frondicularia sulcata BoRNEMANN, Duostomina
alta KRiSTAN-TOLLMANN, Duostomina biconvexa KRris-
TAN-TOLLMANN (fototab. 2, obr. 7, 8) a Variostoma cochlea
KRISTAN-TOLLMANN. Fosilne zvysky reprezentujl aj rame-
nonozce (fototab. 5, obr. 1) vratane ich jadier, lastirnicky,
rybie zubky a mikroulitniky (fototab. 5, obr. 4).

Na lokalite Liptovsky Jan (Smrekovica) bol na zéklade
spolocenstiev dierkavcov preukazany vek karn — jul.

Svarin
Vzorka ¢. 1 114

Dierkavce predstavuje nasledujuce, pomerne zle za-
chované (rekrystalizdcia, impregnacia Fe minerdlmi)
spoloéenstvo, ktoré dominantne pozostava z ,,duostomino-
vej“ zlozky: Hyperammina stabilis KRISTAN-TOLLMANN,
Pachyphloides ex gr. oberhauseri Civrieux et Des-
SAUVAGIE, Dentalina sp., Lenticulina (Lenticulina)
nauptiloides (BorNEMANN) (fototab. 1, obr. 10), Mar-
ginulina erromena turica SAMUEL (fototab. 1, obr. 11),
Duostomina alta KRISTAN-TOLLMANN, Duostomina bi-
convexa KRISTAN-TOLLMANN, Duostomina rotundata
KRISTAN-TOLLMANN a Variostoma cochlea KRISTAN-TOLL-
MANN. Mikrofaunu  zastupuju  okrem dierkavcov
mikroulitniky, hladkostenné lastirnicky a ostne jezoviek.

Vzorka ¢. 1 115

Zistila sa pritomnost’ zle zachovanej mikrofauny, zastu-
penej hlavne duostominami. V porovnani so vzorkou ¢. 1 114
ide o chudobnejsie, menej diverzifikované a horsie zacho-
vané nasledujtce spoloéenstvo dierkavcov: Hyperammina
eulimbata KristaN-ToLLMANN, Pachyphloides cf. dracosi-
milis (OBERHAUSER), Duostomina alta KrRISTAN-TOLLMANN
a Duostomina biconvexa KRISTAN-TOLLMANN (fototab.
4, obr. 10). Vyskytuju sa aj mikroulitniky, hladkostenné
lastarnicky a ramenonozce.

Rovnako ako na predchadzajtcich lokalitach, aj na lo-
kalite Svarin spolocenstva dierkavcov poukazuju na vek
skimanych sedimentov karn — jul.

Vyskum bazalnej cCasti reingrabenskych bridlic vyko-
nany v priestore bielovazskeho bazénu hronika na piatich
lokalitach (Liptovska Osada, Liptovské Matiasovce, Turik,
Liptovsky Jan a Svarin) zamerany na dierkavce priniesol
nové poznatky. Tak ako v Severnych Vapencovych Alpach,

21



Geologické prace, Spravy 134

aj v centralnych Zapadnych Karpatoch z nich boli ziskané
mikrofosilie SirSicho spektra organizmov, najma dierkavce,
ale aj rybie zvysky, lastirnicky, ihlice hubiek, drobné rame-
nonozce a ulitniky.

Z lokalit Liptovska Osada, Liptovsky Jan a Svarin sa
po prvykrat podarilo ziskat vol'né dierkavce. Na jednot-
livych lokalitach sa zistila ré6znorodost’, resp. variabilita
spolocenstiev. Najbohatsia a najviac diverzifikovana fauna
dierkavcov sa zistila na lokalitach Turik, a hlavne Liptov-
sky Jan. Tieto dve lokality obsahuju v podstate rovnaké
spolocenstva dierkavcov.

Vo vzorke ¢. 1 099 z Liptovskej Osady bolo identifi-
kované spolocenstvo dierkavcov, v ktorom, na rozdiel od
ostatnych skimanych vzoriek, sa vyskytuju vysoko klenuté
formy Lamelliconus multispirus (OBERHAUSER) (fototab.
1, obr. 7), Lamelliconus procerus (LIEBUS) a Pragsoconu-
lus robustus OBERHAUSER. Vynimkou je vzorka ¢. 1 113
z rovnakej lokality, kde v§ak boli vysoko klenuté dierkavce
pozorované len vel'mi vzacne [Lamelliconus ventroplanus
(OBERHAUSER)]. Na rozdiel od vzorky ¢. 1 099, vzorka
¢. 1 113 dominantne pozostdva zo zastupcov ophtalmidii.
Ide o relativne dobre zachovant mikrofaunu. Vzorka z Lip-
tovskych Matiasoviec poskytla na Stadium zo vsetkych
skimanych lokalit najchudobnejsie, zle zachované spolo-
¢enstvo bentickych dierkavcov pozostavajiice z hyperamin
a duostomin. Na lokalite Svarin prevladala v spolocenstve
dierkavcov ,,duostominova“ zlozka, toto spolocenstvo vSak
vykazuje vécsiu diverzitu a bohatsie zastiipenie jednotli-
vych foriem oproti lokalite Liptovské MatiaSovce. Prevaha
duostomin bola zaznamenana aj na lokalite Turik.

Identifikované dierkavce umoznili potvrdit’ vek reingra-
benskych bridlic karn — jul. Cast’ identifikovanych foriem
sa zistila v Zapadnych Karpatoch v reingrabenskych vrs-
tvach, hoci ich povodné opisy pochadzaju z inych (hlavne
mladsich) stratigrafickych horizontov (porovnaj napr. Kris-
tan-Tollmann, 1964).

Hoci zdmerom tejto prace nebolo zostavit’ litostratigra-
ficka tabulku sedimentov reingrabenského a lunzského
eventu v priestore centralnych Zapadnych Karpat, vyko-
nané reSersné stadium a dosiahnuté biostratigrafické udaje
umoznili zostavit’ ju asponl v schematickej podobe (obr.
1). Tabul’ka odhal'uje medzery vo vyskume Studovanych
sedimentov. Spocivaju v nedostatocnej znalosti stratigra-
fickych rozpati jednotlivych litostratigrafickych jednotiek
(dosnianskych vrstiev, trzinovského suvrstvia a vsetkych
litofacii lunzského pieskovca, t. j. hlavného pieskovca,
bridli¢natych ilov a nadlozného pieskovca) vystupujicich
v skimanom priestore. Spoc¢ivaju aj v nedostato¢nej zna-
losti paleogeografického rozsirenia jednotlivych litofacii
lunzskych vrstiev.

Zaver

Sedimenty reingrabenského a lunzského eventu su
v centralnych Zapadnych Karpatoch zachované v tektonic-
kych jednotkach tatrika, fatrika, veporika a hronika. (obr. 1
a 2) Pozostavaju z troch odlisnych litofacialnych jednotiek:
z reingrabenskych bridlic (tvorenych ilovcami), lunzského
pieskovca (pozostavajuceho zo striedajucich sa pieskovcov
a ilovcov) a z trzinovského stvrstvia, resp. z do$nianskych
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vrstiev (tvoreného/tvorenych striedajicimi sa ilovcami
a dolomitmi).

Reingrabenské bridlice sedimentovali v bazénovych
Castiach hronika (v bazéne Dobrej Vody a v bazéne Bieleho
Vahu) zaloZenych vo vrchnom pelsone. Lunzsky pieskovec
zaplnil bazény hronika, ale usadil sa aj na jeho karbona-
tovych ploSinach (na mojtinsko-harmaneckej ploSine
a plosine Cierneho Véhu) a tiez na plytkovodnych priesto-
roch fatrika a veporika. Sedimenty trzinovského stvrstvia
a dosnianskych vrstiev sa usadili na plytkovodnej okrajove;j
Casti lunzskej delty zachovanej v tatriku (Ciastocne aj vo
fatriku).

Fauna (lastirniky, hlavonoZzce, ramenonozce a dierkav-
ce) zachovana v sedimentoch reingrabenského a Iunzského
eventu pochadza temer vylucne z reingrabenskych bridlic,
zriedkavo z trzinovského suvrstvia (infaunalne lingulid-
né¢ ramenonoZce a spinicaudatne korovce-conchostraky)
a nadlozného lunzského pieskovca (dierkavce).

Fauna reingrabenskych bridlic zila v prostredi s nor-
malnou morskou salinitou. Fauna trzinovského suvrstvia
poskytuje dokaz o zniZenej salinite sedimenta¢ného pro-
stredia (brakické prostredie), spdsobenej sladkovodnym
prilivom z kontinentu a vlhkym podnebim.

Na zéklade rozmiestnenia lokalit s vyskytom uhlia
a zvySkov makroflory v depozicnom priestore sedimen-
tov reingrabenského a lunzského eventu (v zliechovskom
priestore fatrika — lokalita Podlavice, v bazéne Dobrej
Vody hronika — lokalita Sipkov, na mojtinsko-harmaneckej
plosine hronika — lokality Zavada a Uhrovec, v bazéne Bie-
leho Vahu hronika — lokality Liptovsky Hradok a Priechod)
mozno usudzovat, ze v Case sedimentacie uhlia muselo
byt sedimentacné prostredie vo vsetkych spomenutych
priestoroch (teda aj v bazénovych priestoroch hronika)
plytkovodné a brakické.

Vytvorena schéma depozi¢nej oblasti sedimentov
reingrabenského a lunzského eventu (obr. 1) znazoriuje
zachovanu Cast’ deltového vejara. Jeho umiestnenie v pa-
leogeografickom priestore je v zhode s najvychodnej$im
transportnym smerom materidlu lunzskych vrstiev, ktory
predpokladal Behrens (1972, obr. 19). Najpravdepodobnej-
$im zdrojom materidlu je Fenosarmatia, pripadne skytska
platforma.
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Summary

The sediments of the Reingraben and Lunz Events are
preserved in the Central Western Carpathians in the tecton-
ic units of Tatricum, Fatricum, Veporicum and Hronicum.
(Figs. 1 and 2) They consist of three distinct lithofacial
units: the Reingraben Shales (formed by claystones), Lun-
zer Sandstone (formed of alternating of sandstones and
claystones) and from the Trzinovo Formation, and/or from
the Dosna Member (formed of alternating claystones and
dolomites).

The Reingraben Shales were deposited in the basinal
parts of the Hronicum (in the Dobra Voda Basin and in the
Biely Vah Basin) formed in the Upper Pelsonian. The Lunz
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Sandstone filled up the Hronicum basins, but also deposited
on its carbonate platforms (the Mojtin-Harmanec Platform
and the Cierny Véh Platform) and also on the shallow-wa-
ter areas of the Fatricum and Veporicum. The sediments of
the Trzinovo Formation and the Dosnd Member deposited
on the shallow-water marginal part of the Lunz Delta pre-
served in Tatricum (partly also in Fatricum).

The fauna (bivalvs, cephalopods, brachiopods and fora-
minifers) preserved in sediments of the Reingraben and
Lunz Events come almost exclusively from the Reingra-
ben Shales, rarely from the Trzinovo Formation (infaunal
lingulid brachiopods and spinicaudate crustaceans — con-
chostracans) and from the Overlying Sandstone Lunzer
Sandstone (foraminifers).

The Reingraben Shales fauna lived in an environment
of normal sea salinity, the fauna of the Trzinovo Forma-
tion provides evidence of reduced salinity of sedimentation
environment conditions (brackish environment) caused by
freshwater inflow from the continent and the humid climate.

Based on the location of coal and macroflora residues
in the deposition area of the Reingraben and Lunz Events
deposits (in the Zliechov area of the Fatricum — Podlavice
site, in the Dobra Voda Basin Hronicum — Sipkov site, on
the Hronic Mojtin-Harmanec Platform — Uhrovec and the
Zavada site, in the Hronic Biely Vah Basin — Liptovsky
Hradok a Priechod site) it is possible to conclude that at the
time of coal sedimentation the sedimentation environment
must have been shallow and brackish in all the above men-
tioned areas (also in the Hronicum basinal areas).

The created scheme of the deposition area of the sedi-
ments of the Reingraben and Lunz Events (Fig. 1) shows
the preserved part of the delta fan. Its location in the pa-
leogeographic space is in agreement with the easternmost,
Behrens (1972, Fig. 19), the predicted transport direction
of the Lunz Member material. The most probable source of
material is the Fennosarmatium, and/or Scythian Platform.
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Obr. 4 — 6, 12. Liptovska Osada. Vzorka ¢. 1 113.
Obr. 7 - 9. Liptovska Osada. Vzorka ¢. 1 099.

Obr. 10 — 11. Svarin. Vzorka ¢. 1 114.
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FOTOTAB. 2

mi

Obr. 3. Pachyphloides ex gr. oberhauseri
CIVRIEUX et DESSAUVAGIE

Obr. 5. Astacolus carnicus (OBERHAUSER) Obr. 6. Pseudonodosaria vulgata multicamera-
ta (KRISTAN-TOLLMANN)

Obr. 7 — 8. Duostomina biconvexa KRISTAN-TOLLMANN Obr. 9. Lenticulina (Lenticulina) ex. gr.
matutina (d” ORBIGNY)

Obr. 10 — 11. Nodosaria ex gr. nitidana BRaND.  Obr. 11. Detail Gstia Obr. 12. Nodosaria levifracta
KRISTAN-TOLLMANN

Obr. 1 —12. Liptovsky Jan. Vzorka ¢. 1 096.
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FOTOTAB. 3

Obr. 3. Hyperammina stabilis
KRISTAN-TOLLMANN

Obr. 1. Lenticulina (Lenticulina) nauptiloides
(BORNEMANN)

.

Obr. 6. Frondicularia sulcata BORNEMANN

Obr. 5. Frondicularia phylloformis
KRISTAN-TOLLMANN

Obr. 7. Pseudonodosaria vulgata multicamerata ~ Obr. 8 — 9. Marginulina erromena erromena LOEBLICH et TAPPAN

(KRISTAN-TOLLMANN)

Obr. 10. Dentalina pseudomonile TERQUEM Obr. 11. Ammodiscus sp. Obr. 12. Marginulina erromena turica SAMUEL

Obr. 1 - 3. Liptovsky Jan. Vzorka ¢. 1 096.
Obr. 4 — 12. Liptovsky Jan. Vzorka ¢. 1 095.
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FOTOTAB. 4

Obr. 1. Frondicularia sulcata BORNEMANN Obr. 2. Duostomina biconvexa
KRISTAN-TOLLMANN

Obr. 4. Frondicularia phylloformis Obr. 5. Duostomina biconvexa Obr. 6. Astacolus carnicus (OBERHAUSER)
KRISTAN-TOLLMANN KRISTAN-TOLLMANN

Obr. 8. Lunucammina postcarbonica SPANDEL Obr. 9. Dentalina ex gr. subsiliqua FRANKE

Obr. 10. Duostomina biconvexa Obr. 11. Pseudonodosaria obconica (REUSS) Obr. 12. Nodosaria levifracta
KRISTAN-TOLLMANN KRISTAN-TOLLMANN

Obr. 1 — 3. Turik. Vzorka ¢. 1 116.

Obr. 4 — 8. Turik. Vzorka ¢. 1 117.

Obr. 9, 11, 12. Turik. Vzorka ¢. 1 118.

Obr. 10. Svarin. Vzorka ¢. 1 115.
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FOTOTAB. 5

Obr. 2. Ostracoda div. sp.

Obr. 5. Mikroulitnik Obr. 6. Mikroulitnik

Obr. 1, 4. Liptovsky Jan. Vzorka ¢. 1 096.
Obr. 2, 3, 6. Liptovsky Jan. Vzorka ¢. 1 095.
Obr. 5. Liptovska Osada. Vzorka ¢. 1 099.
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