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5. ast — Part 5
Popularizacia geoldgie a vjychova mladych vedcov

Popularization of geology and training of young geoscientists

V. SLAVIKOVA: Geologické zaujimavosti Slovenska a ich
aplikacia v Biologii 8 ZS

Nez&ujem Ziakov o prirodovedné predmety, ktory sa v kone€nom
dbsledku nepriaznivo odraza v ich nedobrych vysledkoch
v medzinarodnych testovaniach (napr. PISA 2009), podnecuje
mnohych vyskumnikov zaoberat sa pri¢inami tohto nelichotivého
stavu. Z autorov, ktorych prace sa zameriavali na sledovanie zaujmu
slovenskych ziakov o prirodovedné predmety, spomeniem aspon
mena: Chuda a Prokop (2007), Komornikova (2007), Horfia¢kova
a Kubiatko (2007), Lalikova (2008), Veselsky a HrubiSkova (2009).
Zavery spominanych prieskumov mozno zhrnut takto: zaujem ziakov
o prirodovedné predmety je velmi nizky, pri€om v mnohych pripadoch
hrani¢i s nezaujmom. Uvedené skutoénosti platia aj pre predmet
bioldgia 8. ro¢nika, kde sa ziaci ucia geoldgiu.

V prispevku uvadzam vysledky dizertaCnej prace Geologicke
zaujimavosti Slovenska a ich aplikacia v Bioldgii 8 ZS, ktora sa
zaobera skiumanim moznosti zvySit zaujem ziakov o predmet
biolégia 8. ro¢nika. Cielom prace bolo vytvorit u¢ebné texty
o geologickych zaujimavostiach Slovenska a overit ich efektivnost
vo vztahu k trvacnosti vedomosti, ako aj vzhladom na postoj Ziakov
k predmetu biolégia 8. ro€nika. Délezitym vystupom prace je preto
15 u€ebnych textov (UT) o geologickych zaujimavostiach Slovenska
(GZS) a metodicky material k ucebnym textom pre ucitelov predmetu
biolégia 8. ro¢nika ZS. ;

Hlavnou metédou vyskumu bol pedagogicky experiment. Ziaci 8.
ro¢nika dvoch zakladnych §kél v Povazskej Bystrici (1. ZS a 3. ZS) boli
rozdeleni do skupin, pricom Ziaci experimentalnych skupin pracovali

pocas vyucby s uéebnymi textami o geologickych zaujimavostiach
Slovenska, ziaci kontrolnych skupin pracovali po¢as vyucby bez
ucebnych textov o geologickych zaujimavostiach Slovenska.
Ucebné texty boli navrhnuté pre konkrétne lokality Slovenska
v stlade s u¢ivom predmetu biolégia 8. ro€nika. Prostrednictvom
didaktickych testov, ktoré som zostavila, boli testované vedomosti
ziakov a trvacnost vedomosti Ziakov obidvoch skupin. Udaje
ziskané v testoch som podrobila matematicko-Statistickej analyze.
Ako som predpokladala, lepSie vysledky dosiahli v testoch Ziaci
experimentalnych skupin. Cize pouzivanie u¢ebnych textov
vo vyuébe ma vplyv nielen na vedomosti ziakov, ale aj na trvacnost
nadobudnutych vedomosti. Su¢astou vyskumu dizertacnej prace
bolo aj zistovanie postojov Ziakov k predmetu bioldgia 8. roénika.
Ziaci experimentalnej skupiny, ktori po€as vyucby pouzili UT o GZS,
maju pozitivnejsi vztah k predmetu bioldgia 8. ro¢nika a k nezivej
prirode ako Ziaci kontrolnej skupiny, ktori po¢as vyucby nepouzivali
UT o GZS.

V zévere vyskumu som oslovila ucitelov predmetov bioldgia
a geografia, aby sa vyjadrili k vytvorenym UT o GZS. Je poteSitelné,
ze ucitelia, ktorych som oslovila, reagovali pozitivne na vytvorené UT
0 GZS. Hodnotili u¢ebné texty ako vyborni u¢ebnid pomdcku, ktoru
radi vyuziju vo vyucbe, prijali by vydanie u¢ebnych textov vo forme
geologickej ¢itanky nielen pre predmet biolégia 8. ro¢nika, ale aj
pre predmet geografia 9. ro¢nika.

Verim, ze uvedené vysledky vyskumu budu prinosom v rieSeni
problematiky tykajucej sa vyucby geoldgie na zakladnych Skolach
a podnietia uéitelov k zamysleniu sa nad tym, aké postoje a aku
motivaciu m6zu vyvolat u svojich ziakov.
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Aktivity koSickej pobocky Slovenskej geologickej

spolo¢nosti v roku 2014

The activities of the Slovak Geological Society, branch Kosice, in 2014

ZoLTAN NEMETH

Statny geologicky ustav Dionyza Stura, regionalne centrum, Jesenského 8, 040 01 Kosice

Abstract: Two geological seminars, held in the State Geological Institute of Dionyz Stir (SGUDS) and one field correlation were organized
by the Slovak Geological Society (SGS), branch KoSice, in 2014. Besides, a lecture about the main outcomes of the World Landslide Forum 3
(Being, China, 2-6 June 2014) was held up to date. First geological seminar — Actual results of geological and environmental projects solved in
eastern Slovakia — was held on 7 April 2014. Second seminar — Eastern Slovakia — Geological setting and geological factors of the environment
took part on 24 November 2014. The field correlation — Rakovec suture zone — relict after the Paleozoic ocean Paleotethys, was devoted to
new findings of exhumed block of metagabbros in the Babina massif (1278 m a.s.l.) located the western segment of the North-Gemeric zone

(Inner Western Carpathians).

Key words: geological seminars, field correlation, Rakovec suture zone, Gemericum, Western Carpathians

V roku 2014 kosicka pobocka Slovenskej geologickej spolocnosti
(SGS) spoluso Statnym geologickym ustavom Dionyza Stura (SGUDS),
regionalnym centrom KoSice, zorganizovala dve geovedné pred-
naskové popoludnia v SGUDS v Kosiciach a tiez terénny geologicky
seminar SGS Rakovecka geosuttra - relikt po paleozoickom oceane
Paleotetydy, ktory bol venovany novym zisteniam exhumovanych
blokov metagabier v masive Babinej (1278 m n. m.) v segmente

severogemerickej zény medzi obcami Rakovec a Hnilec. Okrem
tychto aktivit L. Petro v samostatnej prednaske SGUDS-SAIG-SGS
3.7.2014 uviedol hlavné vedecke zavery konferencie World Landslide
Forum 3 (Peking, Cina, 2. — 6. 6. 2014) a podelil sa o poznatky
z prehliadky pamiatok UNESCO v Pekingu a jeho okoli.

Jarné prednaskové popoludnie Aktuélne vysledky geologickych
a environmentalnych projektov riesenych na vychode Slovenska
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sa uskutoc¢nilo 7. 4. 2014. Do jeho organizacie sa zapojila tiez
Slovenska asocidcia loziskovych geolégov (SALG). Prezentovanych
bolo 8 prednasok, Clenenych do niekolkych tematickych blokov:

V bloku Environmentélna geoldgia K. Cechovska, L. Tuéek
a J. Derco informovali o vzniku syntetického hydromagnezitu
karbonatizaciou odpadu po kalcinacii magnezitu a o moznostiach
jeho praktického vyuzitia. V nasledujicej prednaske L. Kovani¢ova
a L. Tuéek hodnotili vplyv réznych typov prirodnych sorbentov
na eliminaciu rizikovych prvkov z banskej vody.

V problematike /oZiskovej geoldgie Z. Bacova uviedla hlavné typy
lozisk kritickych nerastnych surovin vo svete a na Slovensku a porovnala
tiez ich kvalitativne a kvantitativne parametre. P. Baco, Z. Bacova
a Z. Németh uviedli perspektivy vyskytu niektorych kritickych
nerastnych surovin, doteraz netradi¢nych pre Gzemie Slovenska.

Uvod tematického bloku o regionalnej geoldgii Zapadnych
Karpat bol venovany propagacii novej geologicko-nau¢nej mapy
Zemplinskych vrchov v mierke 1 : 50 000 od autorov J. Kobulsky
(red.), K. Zecova, L. Gazdacko, P. Baco, Z. Bacova a J. Maglay.
V dal$ej prednaske M. Radvanec prvy raz prezentoval mineralogicku
evidenciu premeny spodnopaleozoického gabra vo vysokotlakovej
metamorféze meliatika. Z. Németh a L. Kovani¢ informovali
o aktualnych vysledkoch struktdrneho vyskumu spodnopaleozoického
rulovo-amfibolitového komplexu vo vychodnej ¢asti gemerika.

Zaver prednaskového popoludnia bol venovany popularizacnej
prednaske o austroalpiniku gleinalmskych Alp (Stajersko).
Z. Németh v nej uviedol prehlad sucasnych regionalnogeologickych
a tektonickych koncepcii stavby gleinalmskych Alp od zahrani¢nych
autorov a tiez vysledky vlastnych pozorovani z niekolkych kratko-
dobejsich terénnych pobytov v danom regiéne.

Jesenné prednaskové popoludnie Vychodné Slovensko -
Geologicka stavba a geofaktory Zivotného prostredia, ktoré sa
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uskutocnilo 24. novembra 2014, bolo spoluorganizované Slovenskou
asociaciou inzinierskych geolégov (SALG). Pozostavalo zo Siestich
prednasok: .

V bloku Environmentalna geolégia K. Cechovska, L. Tuéek,
M. Radvanec, Z. Németh a J. Derco prezentovali moznosti likvidacie
CO, jeho reakciou so Styrmi potencialne vhodnymi litotypmi —
metabazickymi horninami, chloritickou bridlicou, mastencovou
bridlicou a pyroxénickym andezitom. Zrealizovany vyskum bol
nadstavbou skorsieho vyskumu s aplikaciou ultramafickych hornin
na likvidacii CO,, ktoré vdaka svojmu mineralnemu a chemickému
zlozeniu preukazali doteraz najvysSiu sekvestracnu kapacitu
z testovanych prirodnych materidlov. V nasledujucej prednaske
L. Kovani¢ova, L. Tuéek a P. Bajtos informovali o moznostiach
sorpcie rizikovych prvkov sorbentmi na baze prirodnych materialov
— bentonitu, zeolitizovaného a perlitizovaného tufu, glaukonitu, Fe
pigmentu a produktov z Upravy lignitu, vapenca a dolomitu.

V bloku o novych poznatkoch regionalnej a loZiskovej geoldgie
L. Kovani¢ a Z. Németh informovali o moznostiach vyuZitia modernych
geodetickych a fotogrametrickych metdd v Strukturnogeologicke;j
praxi a porovnali tiez vysledky v pripade pouzitia obidvoch metodik.
O hroziacom kritickom nedostatku prvkov vzacnych zemin (REE)
v krajinach EU a priemyselnych odvetviach, v ktorych sa REE
v podstatnej miere vyuzivaju, zreferovali Z. Németh, Z. Bacova
a M. Radvanec. Sucasne podali informaciu o sposobe rieSenia
hrozby tohto deficitu vo svete a v Eurépe. Pozitivnym vysledkom
v podmienkach EU bolo zistenie a overenie dostatoénych zasob REE
na loziskach Kvanefjeld (Gronsko) a Norra Kérr (Svédsko) a tiez uspesny
rozbeh novodobej extrakcie LREE v pévodnom Upravarenskom
komplexe v Estonsku (zaciatok REE produkcie bol uz v roku
1970). V dalSej prednaske o lozisku Gemerska Poloma (talk,
polymetalicka mineralizacia, REE) a jeho SirSom okoli poskytli

< Obr. 1. L. Kovani¢ova pocCas prednasky o vplyve réznych typov prirodnych sorbentov na eliminaciu rizikovych prvkov z banskej vody.

Jarné prednaskové popoludnie SGUDS-SGS-SALG, KoSice 7. 4. 2014. Foto Z. Németh.

Fig. 1. L. KovaniCova during her lecture about the application of various natural sorbents for the elimination of the risk element in the discharging
mine waters. SGUDS-SGS-SALG Seminar, KoSice 7. 4. 2014. Photo Z. Németh.

Obr. 2. P. BaCo hodnotiaci perspektivu vyskytu niektorych kritickych nerastnych surovin, doteraz netradi¢nych pre Uzemie Slovenska.
Jarné prednaskové popoludnie SGUDS-SGS-SALG, Kosice 7. 4. 2014. Foto Z. Németh.

Fig. 2. P. Bago reporting about the perspectives of selected critical raw materials, until untraditional in the Slovak territory. SGUDS-SGS-SALG
Seminar, Kosice 7. 4. 2014. Photo Z. Németh.

Obr. 3. M. Smolarik prezentujuci histériu geologlckoprleskumnych aktivit v oblasti loZiska talku pri Gemerskej Polome a ramcové vysledky novych
geologickoprieskumnych a otvarkovych prac ($télfia Elisabeth). Jesenné prednaskové popoludnie SGUDS-SGS-SAIG, Kosice 24. 11. 2014,
Foto Z. Németh.

Fig. 3. M. Smolarik presenting the history of geological-exploration works in the wider area of talc deposit at the village of Gemerska Poloma
and general results of new geological-exploration and opening works (Elisabeth adit). SGUDS-SGS-SAIG Seminar, Kosice 24. 11. 2014.
Photo Z. Németh.

Obr. 4. Cast Giastnikov jesenného prednaskového popoludnia SGUDS-SGS-SAIG, Kosice 24. 11. 2014. Foto Z. Németh.
Fig. 4. Part of participants of the SGUDS-SGS-SAIG Seminar, Kosice 24. 11. 2014. Photo Z. Németh.

Obr. 5. Terénna koreldcia na trase Rakovec — Babina — Sajby — Hnilec s vyskytom exhumovanych metagabier sa uskutoénila 18. 5. 2014
v naro¢nych klimatickych podmienkach. Foto I. Hadbavnikova.

Fig. 5. SGS field correlation on the route Rakovec — Babina — Sajby — Hnilec with occurrences of exhumed metagabbro blocks taking place
on 18. 5. 2014 at demanding climatic conditions. Photo |. Hadbavnikova.

Obr. 6. Cast Gidastnikov terénnej koreldcie 18. 5. 2014 na vrchole Babinej (1278 m n. m.). Foto |. Hadbavnikova.
Fig. 6. Part of participants standing on the Babina peak (1278 m a.s.l.) during the SGS field correlation on 18. 5. 2014. Photo |. Hadbavnikova.

Obr. 7. Velka Cast korelacnej trasy v zapadnom segmente severogemerickej zony (a) viedla tazko prechodnym terénom (b), v ktorom sa podarilo
detailne vymapovat 8 rozsiahlych exhumovanych blokov metagabier SoSovkovitého tvaru (vysvetlivka 102, Németh in Németh a Radvanec, 2013; c).

Fig. 7. Prevailing part of the SGS field correlation route 18. 5. 2014 in the western segment on the North Gemeric zone (a) passed through
the heavily reachable terrain (b), where eight large senses of exhumed metagabbroes were recently discovered (explanation 102 in map ¢, Németh
in Németh and Radvanec, 2013).

0
135



(G EOTTOS

M. Smolarik a Z. Németh informécie o histdrii geologickoprieskumnych
a tazobnych aktivit v danej oblasti a o ramcovych vysledkoch novych
geologickoprieskumnych a otvarkovych prac (5t6lfia Elisabeth).

V zavere prednaskového popoludnia odznela popularizaéna
prednaska: Z. Németh — Ofiolity severného Albanska, venovana
priebehu XX. kongresu Karpatsko-balkanskej geologickej asociacie
v Tirane (24. — 26. 9. 2014) a geologicko-tektonickej stavbe
predovsetkym ofiolitovych sekvencii na geotraverzoch Shkodér —
Puké — Kukés a Kukés — Krujé v severnom Albansku.

Vyber abstraktov prednasok z obidvoch prednaskovych popoludni
je zaradeny za tymto sumarizujucim prispevkom.

Terénny geologicky seminar SGS Rakovecka geosutura — relikt
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po paleozoickom oceane Paleotetydy sa uskuto¢nil 18. 5. 2014.
Venovany bol novym zisteniam exhumovanych blokov metagabier
v masive Babinej (1278 m n. m.) v zdpadnom segmente severo-
gemerickej zény medzi obcami Rakovec a Hnilec.

Napriek tomu, Ze trasa bola fyzicky naro¢na (10,4 km s prevySenim
535 m, znacna c¢ast trasy mimo ciest a turistickych chodnikov),
geotury sa zuc€astnilo 11 u€astnikov. Zéna exhumovanych blokov
metagabier zo spodnej ¢asti kontinentu a vSadepritomné nazorné
kinematické indikatory exhumacie priamo v exhumovanych blokoch,
ale aj podloznych a nadloznych horninovych stboroch reprezentovali
inStruktivne priklady vrchnopaleozoickych konvergentno-koliznych
geodynamickych pochodov.

Vyber abstraktov z prednaskovych popoludni SGUDS-SGS-SALG-SAIG

v KoSiciach 7. 4. 2014 a 24. 11. 2014

K. CECHOVSKA, L. TUCEK a J. DERCO: Synteticky
hydromagnezit ako spomalovaé¢ horenia ziskany
karbonatizaciou odpadu po kalcinacii magnezitu

Prispevok poukazuje na moznosti pripravy syntetického
hydromagnezitu metédou karbonatizacie odpadového materialu po
termickom spracovani magnezitovej suroviny, t. j. pdsobenim oxidu
uhli¢itého (CO,) na vhodnu zlozku odpadového materialu (Mg zlozku)
pri konkrétnych teplotno-tlakovo-¢asovych podmienkach vznika
Mg karbonat (hydromagnezit) s moznostou jeho vyuzitia na trhu
mineralnych samozhasavych materialov.

Pri realizacii experimentalnych vyskumnych prac boli simulované
vybraté parametre karbonatizacie (teplota, tlak CO,, trvanie procesu,
zahustenie suspenzie) v laboratérnych podmienkach tak, aby sa zistili
moznosti a potencial pre fixaciu CO, na vhodné zlozky vstupného
odpadového materialu s naslednym ziskavanim zrazaného Mg
karbonatu (hydromagnezitu) metédou mineralnej karbonatizacie vo
vysokotlakovom reaktore a v neposlednom rade moznost redukcie
urcittho mnozstva odpadového materidlu na haldach po spracovani
magnezitovej suroviny.

L. KOVANICOVA a L. TUCEK: Vplyv druhu sorbentu
na eliminaciu rizikovych prvkov z banskej vody

Kyslé banské vody (AMD — Acid Mine Drainage) s vysokym
obsahom kovov a siranov su trvalym problémom mnohych banskych
lokalit, v ktorych dochadza k zvetravaniu sulfidickych mineralov.
Neupravené banské vody spdsobuju kontaminaciu vodnych tokov
i podzemnych vod toxickymi kovmi a siranmi. Jednotlivé AMD maju
jedine¢né zloZenie, ktoré vyplyva z podmienok prislusného loZiska,
resp. prostredia, v ktorom sa nachadzaju, a z toho dévodu pri ich
sanacii je potrebné pristupovat jednotlivo.

Prispevok prezentoval vysledky experimentov, ktorych ciefom bolo
znizovanie obsahu rizikovych prvkov (Fe, Mn, Al, Zn) v banskej vode
vytekajucej zo $télne Slavik na Dubniku sorpciou na prirodné sorbenty.
Na sorpciu boli pouzité sorbenty: zeolitizované tufy, perlitizované tufy,
bentonity, Fe pigment, odpadovy produkt z Upravy lignitu jednotlivo
a v kombinacii s odpadovym produktom z termickej Upravy vapenca.

Sorpciou na prirodné sorbenty jednotlivo neboli vSetky sledované
prvky vo vode znizené na limitné OH (odporu¢ané hodnoty), resp.
MH (medzné hodnoty) v zmysle NV €. 296/2010, Z. z. priloha 2, ¢ast
A, kategdria A1l. K podstatnému znizeniu vSetkych rizikovych prvkov
doslo az pri pouziti sorbentu zlozeného z uvedeného druhu prirodného
sorbentu a vapenca, priom pouzitim vapenca doslo k Uprave pH
prostredia z kyslého na neutralne az mierne zasadité, ¢o vylepsilo
sorpciu Al a Zn, a zaroven doslo k procesu zrazania, nasledkom ¢oho
bol dostato¢ne znizeny obsah Mn a Fe vo vode po sorpcii.

K. CECHOVSKA, L. TUCEK, M. RADVANEC, Z. NEMETH
a J. DERCO: Vyskum likvidacie oxidu uhli¢itého aplikaciou
Styroch potencialne vhodnych litotypov

Prispevok poukazuje na schopnost vhodnych zloziek (Mg,
Ca, resp. Fe?* zloziek) geologickych vzoriek $tyroch litotypov tvorit
spolu s oxidom uhli¢itym nové mineralne formy (karbonaty) metddou
mineralnej karbonatizacie.

Pri realizacii experimentalnych vyskumnych prac boli simulované
vybraté parametre mineralnej sekvestracie CO, (tlak CO,, teplota
prostredia, trvanie procesu, zahustenie suspenzie) v laboratérnych
podmienkach tak, aby sa zistili moznosti a potencial pre viazanie
sa CO, na vhodné zlozky vzoriek Styroch litotypov s naslednym
vytvaranim a ziskavanim zrazanych Mg, Ca, resp. Fe karbonatov
(hydromagnezit, kalcit, siderit) metédou mineralnej karbonatizacie
Vo vysokotlakovom reaktore.

L. KOVANICOVA, L. TUCEK a P. BAJTOS: Sorpcie rizikovych
prvkov sorbentmi na baze prirodnych materialov

V tomto prispevku bol uvedeny prehlad vysledkov dosiahnutych
pocas rieSenia ulohy ,Vyskum aplikacie prirodnych sorbentov pri
odstranovani toxickych a tazkych kovov z prirodnych véd v objektoch
pozostatkov banskej ¢innosti® Vyskum sorpcie toxickych a tazkych
kovov z kontaminovanych prirodnych vod bol realizovany na 9
objektoch, ktoré boli rozdelené na:

— objekty s kyslou reakciou a sulfido-silikatogénnou minerali-
z&ciou, tvorenou vo vyrazne aerébnom prostredi — Pech Sachta
Smolnik a Slavik $télna Dubnik;

— objekty s vodami so slabo kyslou reakciou a sulfido-karbonatovo-
-silikatogénnou mineralizaciou, tvorenou v aerébnom prostredi —
Dolnosirkovska odvodriovacia $tolfa Sirk a bana Maria Roznava;

— objekty so slabo zasaditou reakciou a sulfido-karbonatovo-
-silikatogénnou mineralizaciou, tvorenou v aerébnom prostredi —
Rochus $télna Rudnany, VOS Voznica, odkalisko Spania Dolina,
odkalisko Nizna Slana a odkalisko Slovinky.

Sledované rizikové prvky z banskych a drenaznych véd
predmetnych lokalit boli sorbované na prirodné materialy
kombinované s odpadovym produktom z termickej vyroby vapna —
vapencom. Zostatkové hodnoty sledovanych kontaminantov boli
znizené na limitné OH (odporu¢ané hodnoty), resp. MH (medzné
hodnoty) v zmysle NV €. 296/2010, Z. z. priloha 2, ast A, kategoria A1
s ucinnostou sorpcie nad 90 %. V drenaznej vode zo Spanej Doliny
bol na sorpciu Sb pouzity prirodny goethit, ale obsah Sb vo vode po
sorpcii bol nad limitnymi hodnotami predmetného NV SR. Antimdn
v priesakovej vode sa nachadza hlavne v aniénovej forme, ktora sa
podstatne horsie sorbuje na ski$ané kombinované sorbenty.
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Sanacia banskych véd na prirodné, pripadne kombinované
sorpéné materidly je len jednou z metdd, priCom vyber vhodnej
technologie je podmieneny réznymi technickymi, ekonomickymi
i legislativnymi faktormi.

K. ZECOVA, J. KOBULSKY, L. GAZDACKO, P. BACO,
Z. BACOVA a J. MAGLAY: Geologické lokality, ochrana
prirody a geoturistika v podani novej geologicko-naucnej
mapy Zemplinskych vrchov

Geologicko-nau¢na mapa Zemplinske vrchy v mierke
1 : 50 000, ktoru vydal Statny geologicky uUstav Dionyza Stura,
je Stvrtou vydanou mapou v edicii geologicko-naué¢nych map. Uc¢elom
geologicko-nauénych map je poskytnut Sirokej verejnosti nové
poznatky o geologickej stavbe, prirodnych, kultirnych a historickych
zaujimavostiach a tiez spropagovat moznosti turistiky v jednotlivych
regiénoch Slovenska.

Na prednej strane mapy Zemplinskych vrchov je zobrazena
geoldgia regiénu s legendou, zoznam a hranice CHKO, NPR, PR, CHA
a UEV (NATURA 2000), geologicky rez uzemim, cykloturistické trasy
a zjednodusena mapa lesnych porastov s ¢islami a prehladom znaciek
jednotlivych opisanych objektov. Na zadnej strane mapy je formou
3D modelov, schém, tabuliek, nakresov a fotografii prezentovana
geologicka stavba regiénu a geologicky vyvoj tzemia od prvohor
az po sucasnost. Su tu uvedené udaje o vinohradnickych oblastiach
a rajonoch, vyznamnych pamiatkach regiénu a o zaujimavostiach
fauny a flory.

Prilohou mapy je struény textovy sprievodca, v ktorom su uvedené
zakladné informacie o geologickej stavbe, Zivej prirode Zemplinskych
vrchov a ich okolia a udaje o histérii Zemplinskej zupy. NajdolezitejSou
¢astou je opis zaujimavosti Zemplinskych vrchov a ich okolia, kde
sa uzivatel oboznami nielen s vyznamnymi geologickymi lokalitami,
ale aj s chranenymi prirodnymi, narodnymi, technickymi a kultdrnymi
pamiatkami, ktoré su zdokumentované stru¢nymi opismi, fotografiami
a nakresmi s odporu¢anymi nauénymi trasami. Vyznamnou ¢astou
su udaje o Vinohradnickej oblasti Tokaj, Tokajskej vinnej ceste,
Kralovskochlmeckom vinohradnickom rajone, muzeach, galériach,
turistike a cykloturistike, kupeloch a mineralnych pramerioch.
Tieto Udaje su doplnené informaciami o moznostiach ubytovania,
stravovania a ochutnavky vin, o turistickych informaénych centrach,
regionalnych zdruzeniach, sluzbach (plavba na lodi, jazda na koni
a kococh), lekarskej pohotovosti, zaujimavych receptoch zo Zemplina
a kalendarom tradi¢nych podujati. Sprievodca je doplneny aj
o slovni¢ek odbornych vyrazov. K mape a sprievodcovi je prilozené
aj interaktivne CD.

L. KOVANIC a Z. NEMETH: Moznosti vyuzitia
modernych geodetickych a fotogrametrickych metod
v Strukturnogeologickej praxi

Geodetické metédy su v sucasnosti bezne vyuzivanym
prostriedkom na dokumentaciu geologickych objektov a javov, ako
sU napr. zosuvy, skalné zrutenia a pozorovanie ich morfologickych
zmien. Cielom je vytvorit poéitaovy 3D model a jeho dodatoénym
spracovanim ziskat potrebné priestorové udaje. V tomto pripade su
Gasto vyuzivané najmad GNSS merania a terestrické metddy na principe
priestorovej polarnej metddy s vyuzitim univerzalnych meracich stanic.
Na ucely Struktirnej geoldgie sa najcastejSie vyuziva priame meranie
Strukturnogeologickych parametrov pomocou geologického kompasu.
Tento spdsob vSak neumoznuje meranie pléch nepristupnych pre
merace. V sucasnosti sa v Strukturnej geoldgii vo zvySenej miere
zacdina vyuzivat 2D/3D modelovanie. Na uc¢ely nepriameho odvodenia
Strukturnych parametrov je potrebné vytvorit model odkryvu
s dostato¢nou hustotou bodov. Z geodetickych metdd, ktoré toto
umoznuju, prichadzaju do uvahy metdda terestrického laserového
skenovania (TLS), pozemné a letecké fotogrametrické metddy.
Vysledny model je dostatoéne detailny, v pripade fotogrametrie
aj texturovany, ¢o umoznuje lahsiu identifikaciu signifikantnych ploch.

Obr. 1. Aplikacia fotogrametrie v Strukturno-geologickej praxi.
a — fotografia; b — pocéitatovo ziskana vizualizacia (mesh);
¢ — texturovany model; d — tektonogramy Strukturnych parametrov
vybranych pléch, meranych geologickym kompasom (a, b)
a odvodenych z modelu (c, d).
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Pripadova Studia potvrdila, ze ciselné a grafické vysledky
porovnania smerov a sklonov ziskanych geologickym kompasom
a z modelu referenénych pléch preukazuju vyrazni zhodu. Hodnoty
smeru a sklonu pléch uréené z modelu ziskaného metdédou TLS boli
porovnavané s hodnotami ziskanymi geologickym kompasom na 29
identickych bodoch. Ciasto¢ne su zobrazené na obr. 5. Hodnoty
rozdielov smeru su v rozsahu od —24° do +8°, ¢o v percentualnom
vyjadreni zodpoveda hodnotdam od —6,7 % do +2,2 %. Hodnoty
rozdielov smeru su v rozsahu od —28° do +14°, ¢o v percentualnom
vyjadreni zodpoveda hodnotam od —7,8 % do +3,9 %. Priemer hodnot
rozdielov sklonu je —9,0°, ¢o zodpoveda —2,5 %. Priemer hodn6t
sklonu je —0,9° ¢o zodpoveda —0,2 %.

Praca vznikla ako sucast projektu APVV-0339-12 — Genéza perlitu
a inovativne pristupy pri jeho tazbe a spracovani.

Z. NEMETH, Z. BACOVA a M. RADVANEC: REE v EU -
od rizika kritického nedostatku ku kvalitnym domacim
zdrojom a Upravarenskym kapacitam

O hrozbe kritického nedostatku REE (prvkov vzacnych zemin)
vo svete a EU v désledku monopolného postavenia Ciny v produkcii
REE a zakazu vyvozu REE z tejto krajiny v rokoch 2010 — 2011 sme
informovali uz poc¢as predchadzajucich prednaskovych popoludni
SGS v Kosiciach (Ba¢o a Bacova — 12. 6. 2012; Baco et al. — 7. 4. 2014).
Sucasny vyvoj zaznamenal pozitivny trend na svetovych trhoch
s REE vdaka rychlej aktivacii staronovych svetovych producentov
REE (Mountain Pass, Molycorp, USA; Mount Weld, Lynas, Australia).
Tito producenti REE svoje tazobné a Upravarenské aktivity pévodne
ukongili na pociatku prvej dekady 21. storo€ia predovsSetkym
pre vtedajSie nizke ceny REE na svetovych trhoch. Ich recentnou
opatovnou aktivaciou sa podiel €inskej produkcie na svetovych
trhoch s REE v roku 2014 podarilo znizit z 95 % na 75 %. Rovnako
bol zaznamenany aj pokles cien REE o 80 % v porovnani s doteraz
najvyssimi cenami v polovici roka 2011.

Pretrvavajucou nepriaznivou skuto¢nostou ale je, ze 95 %
aktualnej produkcie REE mimo Ciny su LREE (lahké prvky vzacnych
zemin), pricom v sucasnosti sa pozornost upriamuje na (tazké)
HREE - napr. pre generatory do velmi ziadanych veternych elektrarni
a pre elektromotory je nevyhnutné popri Nd aj Dy a Tb, pre tepelné
bariéry v prudovych motoroch suéasnych lietadiel a plynovych
turbin v elektrarnach je nevyhnutné Y, v modernych diagnostickych
zdravotnickych zariadeniach (CT) je to popri Ce, Gd, Eu hlavne Y,
Tb a Lu atd.

EU zaznamenala pozitivny vyvoj v problematike REE aj vdaka
spojenému Usiliu cca 80 expertov na loziskovu geoldgiu, Upravnictvo
a ekoldgiu, tvoriacich ERECON (European Rare Earth Competence
Network), ktory je poradnym organom EC. Podarilo sa zabezpedit
dostatoéné zdroje REE priamo na uzemi Clenskych Statov EU —
loziska Kvanefjeld v juznom Gronsku a Norra Kéarr vo Svédsku su
vo finalnych $tadiach prieskumnych aktivit. (Investicie do tazobnych
zariadeni mimo uzemia EU sa v dneSnych nestabilnych geopolitickych
pomeroch povazuju za rizikové.) Priamo na tzemi EU je uz v prevadzke
aj upravna na ziskavanie REE z hostitelskej horniny, nachadzajica sa
v Estonsku.

Hostitelskou horninou REE mineralizacie v Kvanefjelde je
lujvarit, predstavujuci jednu z foriem nefelinického syenitu. Lujvarit
obsahuje prvky skupiny REE (La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy,
Ho, Er, Tm, Yb a Lu), ale tiez Th a uranové minerdly. V Kvanefjelde
v alkalickom intruzivnom komplexe je dominujuci arfvedsonitovy
lujvarit a zriedkavejSie zastupeny je egirinovy lujvarit. Pozoruhodné
je, ze v Gronsku, ktoré dava velky déraz na environmentalne otazky,
sa ich podarilo uspokojivo vyriesit a zaciatok tazby je planovany
do obdobia rokov 2018 — 2019 s predpokladanou tazitelnostou
v sti¢asnosti overenych zasob 33 rokov. _

Zasoby loziska Norra Karr v juznom Svédsku (sucasny vlastnik je
Tasman Metals Ltd., Australia) m6Zu pokryvat spotrebu eurépskeho
priemyslu cca 50 rokov. Lozisko, ktoré je situované v metamorfovanej
intrazii peralkalického nefelinického syenitu, je unikatne vysokym
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obsahom HREE a nizkou urovhou radiacie, koreSpondujucou
s beznymi hodnotami v obklopujucich granitoidoch a felzitickych
vulkanickych horninach.

Mimo zmienenych dvoch podstatnych REE lozisk v EU je
k dispozicii dalSich cca 30 perspektivnych lokalit, viazanych
predovsetkym na alkalické vyvreté horniny, karbonatity, Zelezorudné

Pozicia REE vyskytov Rejdova, Rakovec, Hnilcik

Pozicia REE vyskytu Lacemberska dolina

Sc-PGM mineralizacia v ultramafic. horninach
(Radvanec & Hirajima, nepubl.)
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Obr. 1. Ekonomicky perspektivne loziska REE v EU sa viazu
predovSetkym na kryStalinikum Skandinavskych Statov. REE
perspektivy krajin alpsko-karpatskej orogénnej sustavy znizuje
hlavne ich zlozity polyfazovy tektonometamorfny vyvoj, segmentujuci
potencialnu hostitelsku litolégiu. Napriek malym rozmerom primarnych
REE vyskytov, a zakonite tiez sekundarnych vyskytov v rozsypoch,
Slovensko predstavuje etalénovu krajinu alpsko-karpatskej sustavy,
ktora disponuje komplexnymi informaciami o pozicii a genetickych
typoch REE mineralizacie. Priklad vazby REE na konkrétne litologické
prostredie v gemerickom regione (cf. Baco et al., 2013; Lexa, 2007;
Zuberec et al., 2012; Németh et al., 2014).
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a hydrotermaline loziska v Skandinavii a Gronsku. Stiéasné prieskumné
aktivity ale eSte neposkytuju dostatoéné informacie, ktoré by iniciovali
investicie do ich otvarky.

Upravarenské zariadenie Silmet v Esténsku so 600
zamestnancami je vlastnictvom firmy Molycorp. V su¢asnom obdobi,
kym sa este nedodava surovina z lozisk Kvanefjeld a Norra Karr,
spracovavaju sa karbonaty s LREE (bastnezit), importované z loziska
Mountain Pass, ktoré je vo vlastnictve tej istej firmy.

Ako dal$i potencialny primarny zdroj REE v EU sa v sucasnosti
skimaju monazitové piesky v Matamulas (Ciudad Real) v Spanielsku
¢i kumulécie tazkych minerélov kontinentalneho Selfu v severnej
Casti Egejského mora. Sekundarnymi zdrojmi m6Zzu byt aj staré haldy
a odkaliska z viacerych banskych prevadzok vo Svédsku a Norsku,
ale tiez rezidua po spracovani bauxitu v Grécku a na niektorych
dalich miestach v Eurdpe.

DalSou z moznosti opatovného ziskavania REE je recyklacia,
ale td naraza na problém komplikovanej architektury a materialovej
pestrosti vyrobkov s REE. Recyklacia je fokusovana predovsetkym na
permanentné magnety (Nd, Pr, Dy, Tb, Sm), fluorescentné lampy (Eu,
Tb, Y, Ce, Gd, La), batérie (La, Ce, Nd, Pr) a katalyzatory (La, Ce, Pr,
Nd, Y). Inym smerom rieSenia nedostatkovych REE je snaha o vyvoj
technolégii, kde by REE boli substituované napr. nanokompozitnymi
materialmi.

M. SMOLARIK and Z. NEMETH: The Gemerska Poloma
deposit — History and the recent state of knowledge:
Geological setting and metallogenesis in the wider
surrounding of the deposit

Talc in the deposit Gemerska Poloma was discovered in the
1980s during exploration for magmatogenic Sn-W mineralization.
When considering the genesis of talc mineralization, we have to take
into account the host lithology, tectono-metamorphic evolution of the
region, as well as known data about the genesis of further present
mineralization types: magmatogenic Sn mineralization and the REE
mineralization.

Granite and mineralization present in the area of the DIha dolina
valley are located in the central axis of Gemericum, being built of
Lower Paleozoic sequences of the Betliar and Smolnik formations
of the Prakovce and Humel zones of Volovec Supergroup (sensu
Grecula et al., 2009). The territory underwent the Variscan south-
-vergent thrusting during the VD, collision and post-collision top-
-to-the-south unroofing during VD, (Permian-Lower Triassic).
The strongest overprint is related to the north-vergent Alpine AD;
thrusting, south-vergent AD, unroofing, but mainly AD; sinistral
shearing of ENE-WSW trend (designation of deformation phases
is after Németh in Radvanec et al., 2007).

Concerning the magmatogenic Sn mineralization the situation in
the northern surrounding of Gemerska Poloma differs from that known
from previous exploration in the locality Hnilec — Medvedi potok:

1. The Sn mineralization in the deposit of Hnilec — Medvedi
potok (cf. Drnzik et al., 1982) is related to the differentiation of
granitoid magma — Sn is a product of postmagmatic processes of
autometamorphism (greisenization) in the endocontact, as well as
exocontact of the magmatic body.
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Fig. 1. Earlier attempt to reach the talc deposit directly from the unique
cassiterite greisen outcrop in the Dlha dolina valley (recent state).

2. Sn occurrence DIha dolina (cf. Malachovsky et al., 1992)
is characteristic with the interbed of Li-F granite thick >200 m with
cinvaldite and high content of Li (not revealed in the Hnilec granite
body). Intensive post-magmatic albitization caused crystallization
of albite with quartz and REE (mainly Nb-Ta). The endocontact
greisenization is weaker and without concentrating Sn mineralization.
Albitization, silicification and greisenization are in the granite less
intensive, and occur mainly above it.

3. As found by the previous multidisciplinary exploration (project
SGR-geophysics; Grecula et al., 1988-2011), the Hnilec granite is
intrusive (though of S-type). Further granites in Gemericum represent
anatectic melts of the host rocks (sediments and volcanites; Humel,
Betliar, Podsulova granites, boreholes PSS-1, Cuéma — RS-1, DIha
dolina — DD-3, DD-5, DD-12). It is manifested also by a high initial
ratio of 87Sr/%Sr. The source of the base metal mineralization, but also
precious metals, Sn, Mo, Nb, Ta, Li, Ag, Au and REE is related with the
Lower and Upper Variegated Volcanic Complex of Lower Paleozoic
of Gemericum (sensu Grecula, 1982) with locally developed base
metal mineralization of disseminated type. All stratabound deposits
and occurrences of the Smolnik type have increased content of Sn,
Mo, reaching 600 ppm Sn and 800 ppm Mo. Metamorphism (the heat
input) and appropriate protolith are interpreted (l.c.) as the principal
factors of genesis of Sn and further mineralization types.

REE mineralization in Gemerska Poloma locality (polycrase-Y and
uranopolycrase; Uher et al., 2009) is interpreted also a product of the
Paleozoic riftogenesis (primary REE occurrences in host rocks) and
Permian? or Upper Cretaceous? post-collision thermal processes
(origin of quartz veins and veinlets cutting the granite and adjacent
rocks; Uher et al., 2009).

Talc mineralization is bound on 2700 m long lens of E-W direction,
thick up to 400 m, with moderate general dip to N. The deposit was
explored by more than 40 surface boreholes as well as underground
exploration drilling. Talc represents 23.2 % of carbonate body. The talc
deposit was reached by more than 4 km long adit Elisabeth (Eurotalc,
s. r. 0.). The research of the tectono-metamorphic background of
magnesite steatitization and talc origin is just in the progress.

Z. NEMETH: Ofiolity severného Albanska (popularizaéna
prednaska SGS)

Prilezitost oboznamit sa s geologickou a tektonickou stavbou
albanskych ofiolitov poskytlo konanie XX. kongresu Karpatsko-
-balkanskej geologickej asociacie v Tirane (24. — 26. 9. 2014) a ucast
na sprievodnej terénnej korelacii po trase Shkodér — Puké — Kukés
a Kukés — Krujé v severnom Albansku (27. — 28. 9. 2014; obr. 1).

Alpinske dinaridno-hellenické orogénne pasmo severo-juzného
priebehu, kontinualne prebiehajlice zo Slovinska a Srbska do sever-
ného Grécka, sa interpretuje ako produkt mezozoicko-terciérnej
konvergencie a naslednej kontinentalnej kolizie adriatickej litosférickej
platne s eurodazijskou. V Albansku toto orogénne pasmo pozostava
z troch z6n:

(1) zapadna zéna spodnooligocénno-strednomiocénnych
zapadovergentnych prikrovov pozostavajucich zo sedimentov
proximalnych facii okraja adriatického kontinentu (v Albansku tvori
externé albanidy);

(2) centralna zéna budovana zapadovergentnymi prikrovmi
ofiolitovej zény Mirdita na ploche 4 000 km? a tiez podloznymi
tektonickymi Supinami hornin kontinentalneho aj oceanskeho pévodu;

a (3) vychodne situovana Korabi-Pelagonska zéna hercynskeho
fundamentu s diskordantne ulozenymi sedimentmi permsko-
-spodnotriasového obalu zo zadiatku alpinskej riftogenézy
a nadloznymi strednotriasovymi az vrchnojurskymi platformnymi
karbonatmi (oznacované tiez ako interné albanidy).

V profile cez vSetky tri zény v severnom Albansku (obr. 1)
oboznamili prof. Alain Tremblay (Kanada) a albanski geoldgovia
Avni Mishi a Bardhyl Miceku pri meste Shkodér u¢astnikov terénnej
korelacie s proximalnymi faciami adriatického kontinentu (externé
albanidy) a nasledne so zapadovergentne nasunutymi prikrovmi zény
Mirdita, budovanymi charakteristickou tektonickou melanzou ofiolitov
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s mylonitizovanymi peridotitmi, gabrami, alterovanymi bazaltovymi
dajkami a vankuSovymi lavami, rovnako ako supraofiolitovou
melanzou synobdukéného sedimentarneho bazénu. Komplex gabier
ofiolitovej zény Mirdita v oblasti mesta Kukés pri albanskych hraniciach
s Kosovom obsahoval rézne facie chromitovej mineralizacie.
Diskordantné ulozenie kriedovych sedimentov na exhumovanych
ofiolitoch bolo sprevadzané zénami Ni-Fe paleolateritov. Z6na Korabi
(interné albanidy) bola prezentovana vychodne od mesta Kukés
v blizkosti nasunu paleozoického krystalinického komplexu a jeho
permského obalu so sulfidickou mineralizaciou na ofiolitovy komplex
z6ny Mirdita.
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Obr. 1. Geologicka korelana trasa v severnej
C¢asti Albanska. Sukcesiu jednotlivych
zastavok vyjadruju éisla v ¢ervenych krizkoch.
EA — externé albanidy (proximalne facie
Adriatického kontinentu); M — ofiolity zény
Mirdita (I — infraofiolitové prikrovy typu Rubik
a supraofiolitové melanze); K — interné albanidy
(Korabi-Pelagonska zona — hercynsky fundament
s nadloznymi permsko-jurskymi sekvenciami);
ms — miocénne sedimenty; ps — paleogénne
sedimenty. Spracované podla Meshi et al. (2014)
a Muceku et al. (2006).

Obr. 1. Hreberi Gleinalmskych Alp s vyznagenim
hlavnych litotektonickych jednotiek (sensu
Schmid et al., 2004; og — ortoruly, pg — pararuly)
a odporuc¢ana trasa patdriového pesSieho
putovania. Podkladova ortofotomapa je z Google
Earth.
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Z. NEMETH: Austroalpinikum Gleinalmskych Alp,
Stajersko (popularizaéna prednaska SGS)

Gleinalmské Alpy reprezentuju cca 43 km dlhu horsku retaz
priebehu SV — JZ (obr. 1), ktora sa nachadza v Rakusku v centréinej
Casti Stajerska medzi mestami Frohnleiten — Bruck a. d. Mur —
Leoben — Knittelfeld a Kéflach (na Z od mesta Graz). Z hladiska
geologického, ale aj morfologického, krystalinikum Gleinalmskych Alp
buduje vyraznu pretiahlu dématicku Strukturu, ktord je aj vhodnym
terénom na viacdnové vysokohorské pesie putovanie so spoznavanim
malebnej prirody a litolégie krystalinika.

Geologickou stavbou G|e|nalmskych Alp sa zaoberal v ramci
viacro&ného vyskumu (1866 — 1871) uz Dionyz Stur a spracoval ju
v ramci monografického diela Geologie der Steiermark — Erlduterungen
zur geologischen Uebersichtskarte des Herzogthumes Steiermark
(Graz, 1871).V aktualnych publikaciach z druhej polovice 20. storocia,
aplikéaciou troj¢lennej klasifikacie austroalpinika (vrchné, stredné,
spodné: napr. Tollmann, 1963; Clar, 1973; Prey, 1976; Becker, 1979;
Beck-Mannagetta a Matura, 1980 atd.), su Gleinalmské Alpy budované
stredno- az vysokostuprfiovymi metamorfitmi stredného austroalpinika.
(1) Jadro Gleinalmskych Alp je tvorené rulami a amfibolitmi, (2)
komplex Speik je budovany amfibolitmi a serpentinitmi a dalsi
komplex (3) tvoria svory a mramory (Neubauer, 1988). Vytvorenie
morfologicky vyraznej Struktury sa interpretuje vrchnokriedovou
transpresnou exhuméciou krystalinického jadra Gleinalmskych Alp
(I. c.), ktora bola désledkom vytvarania spodnokriedovej akre¢nej
prizmy pri penninicko-austroalpinskom aktivnom okraji a stredno-
kriedovej tvorby prikrovov so vznikom lokalnych pretiahnutych
sedimentaénych bazénov v ramci Severnych vapencovych Alp
v dosledku extenzie paralelnej s osou orogénu (Wagreich, 1995).

V novej tektonickej interpretacii Alp (Schmid et al., 2004; Frisch
a Gawlick, 2003) so zjednoduSenym c¢lenenim austroalpinika
na vrchné a spodné su Gleinalmské Alpy budované systémom prikrovov
fundamentu vrchného austroalpinika (Silvretta-Seckau), ktory je od JV
lemovany prikrovovymi systémami Koralpe-Wélz a Drauzug-Gurktal
(rovnakého litotektonického zaradenia). V Gleinalmskych Alpach
vystupujuca zéna Silvretta-Seckau tvori jadro antiklinaly, obidva dalSie
zmienené prikrovové systémy sa nachadzaju v jej nadlozi od JV.
Zo SZ strany v nadloZi zény Silvretta-Seckau vystupuje Grauwackenzone
s prikrovmi Weitsch, Silberberg a Kaintaleck.

Na oboznamenie sa s litolégiou a tektonikou Gleinalmskych Alp
je vhodné patdrnové suvislé vysokohorské putovanie priamo po ich
hrebeni po trase Bruck a. d. Mur — horska chata Hochanger (1. noc) —
Almwirt — dtulfa Alpenverein Carl-Hermann-Noturtnekunft (potrebné
je zabezpedit si klu¢ od chaty vopred; 2. noc) — Speikogel — chata
Gleinalm (3. noc) — chata Steinplan (4. noc) a finalny zostup do mesta
Knittelfeld.

Carl-Hermann
Llotunterkunﬂ

System prlkrovov
Drauzug ﬁurktal



